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Marepujai 3a npuopeMy KyCTOCKOT
MCIIMTA U3 TEXHUUYKE 3aIITUTE

Cacrasno caBeTHUK MA murur.mHr. JoBad boxxuunosih



KOHBGpBaTOpCKa CTHUKa

Hagemihy Heke o4 BaXHUjUX KOH3EPBATOPCKUX TMPHUHIUIIA KOjU Cy MpuxBaheHU o
MehyHapoaHOT MHCTUTYTA 32 KOH3€pBaIll]y ¥ KOju Tpebajy /1a MOIITY]y CBH KOH3EPBAaTOPH.

1. IlomrToBam-e MHTErPUTETA NPEeAMETA

CBHU mOCTYIIM KOH3EpBaTOpa y pajy Mopajy MOIITOBATH €CTETCKH,MCTOPHjCKH U (DU3UIKU
UHTETpUTET TpenMmeTa . be3 o03mpa Ha crame mpeaMeTa WIH BPEIHOCT HEeroBa €CTETCKA,
UCTOPH]jCKa, apXeoJIomKa 1 (PU3nIKa CBOjCTBA Mopajy OuTH cauyBaHa. [lo KOH3epBallju CBH
TIOJIAIM KOjU Cy PEJICBAaHTHH 3a JIaTOBake MOpajy OMTH cadyBaHH, Ia TO U ofpelyje TpeTman
Koju he OUTH IPUMEHEH.

2. CTpy4HOCT M CIIOCOOHOCT
Kon3zepBaTop Mopa mpeay3eTu TakaB Mperiea U MOCTYNaK Ha apXeOoJIONIKOM MPEeAMETY KOjH
j€ y rpaHuIlamMa HBEeroBe CTPYYHOCTH M CITIOCOOHOCTH .

3. JenMHCTBEHM CTAHAAPI

3a cBakM TpeAMET KOju C€ y3MMa Ha KOH3epBalujy, 0e3 o03upa Ha JIMYHO MUIIUBEHE O
BPEHOCTH M KBAJIHUTETY, MOpa C€ MPUMEHHUTH HajOOJbHM TpeTMaH. Majga OKOJHOCTH MOTY
OTPaHWYHUTH BpEME Tpajarma KOH3epBAaTOPCKOT MOCTYIKa OH MOpa OMTH HajOO0JbH 32 Ty BPCTY
Marepujana, 6e3 003upa Ha BpeaHOCT npeamera. [loceOHe TeXHUKE MOTY OUTH TPUMEHEHE Y
cirydajy KoH3epBaije Beher Opoja mpeamera anu caMmo TakBe kKoje he cauyBaTu cBe mojaTke
MI0jCIMHAYHOT TIPEMETA.

4. Ilpumena oarosapajyher tpetmana

KonzepBaTop Hehe mMpuMEHHTH WM MPENOPYYUTH TPETMAH KOjU HE OATrOBapa MOTITYHOM
OUyBamy CBUX KapaTepuCTUKa MpeaMeTa. HeonxXoqHOCT U KBATUTET MOCTYIKA CYy BAXKHUJU 32
npodecruoHaa ol ucraTbuBocTi. He Tpeba mMpuMEeHUTH NOCTYNaK KOju HHje HajOOJbH 3a
npeamer 0e3 o03upa aa nu je jepTHHUjU WM OpKU ako TUME Moke Johu mo omrrehema.
Mopa ce npuMeHUTH Haj00JbU TpEeTMaH 0e3 003Mpa Ha HETOBY LICHY HJIM BPEME Tpajamba.

5. IlpuHuun peBep3uOUIHOCTH

Y mporecy KoH3epBaldje MoOpajy ce MPUMEHUTH MaTepujadd M TMOCTYNIH Koju he
oHeMoryhuTH aa ce mpeaMeT JOBese y TaKBO CTame Ja je pekoH3epamnuja Hemoryha. OBo ce
moceOHO OTHOCH Ha MPUMEHY MaTepHjaa 3a peKOHCTPYKIIU]Y MOIITO OHU MOPajy OMTH TaKBU
Jla ce MOTY JIaKO YKJIOHHTH 0e3 omrehema mpeamera, IOITO HY jeHa KOH3epBallija He MOXe
TpajaTu HeorpaHuyeHo. KoH3epBaTop nMa caMo jeHy IIaHCy Jja cayyBa IIpeaIMeT U 300T Tora
MoKa3aje HepeBep3nOMIIHUM I1a je OBO jOlI jelaH of MpolieMa ca KojuMa ce KOH3epBaTopu
cycpehy.

HEpeBep3UOUITHE TEXHUKE C€ HE CME]y KOPUCTUTH. MHOTe Of TEXHUKA 32 KOje Ce CMaTpajio y
IPOIUIOCTH Ja Cy PEeBEp3UOUIIHE Cy CE ca CTapemheM MaTepujaia 3

6. Orpanunyema pecraypamnuje

Ha O6m ce nagokHamuna omrehema M HexocTajyhu eI0BH KOH3EpBATOpP Yy JOTOBOpY ca
BJIACHUKOM, KYCTOCOM HJIA YMETHUKOM MOJXE pPECTaypupaTH IMpeJMET, ajld TaKo Ja He
U3MEHHU HETOBE OCHOBHE KapaKTEPUCTHUKE.

7. Ctaauno caMoycaBpiiaBame



CBaku KOH3epBaToOp MoOpa MOpe] HEONXOAHOT 3Hama 3a 00aB/bamke II0CIOBA HACTaBUTH ca
CTaJIHUM yCaBpILABAKEM Yy CTPYLH Ja 61 Morao ja o0e30eau HajOoJbU TpETMaH KOju 3aXTeBa
IpeaMeT KOjHU ce KOH3epBUpa.

8. ITomohHo ocod/be

KonzepBaTop je o0aBe3aH Ja 3alTUTH M cadyBa MpeAMeT y cBuM ¢azama Bpiiehn Ham3op u
KopauHupajyhu pan momohHor ocobspa. Y ciydajy na ce KoH3epBaigja o0aBiba Yy JIPYyroj
WHCTUTYIMJU KOja HEMa aJIeKBaTHY KaJIPOBCKY CTPYKTYPY HEOIXOJIaH j€ CTATHH Haa30p Hall
IIPOIIECOM KOH3EpBallKje O]l CTpaHE KOH3EepBaTOpa.

Csa rope moOpojaHa npaBuiia MOKa3yjy CBy KOMIIJICKCHOCT MPHUCTYIIa KOH3EPBaIlUjU KOja ce
HE CBOJM camo u300p TpeTMaHa Beh u acriekTe Koju Cy Be3aHU 32 YMETHHYKO MPE/ICTABIbAhE
Y YyBamkhe UCTOPU]CKUX MOAaTaKa.

Kon3zepsaimja apXeoJIOmKUX MpeaMeTa 0] MeTala

OCHOBHU MOJMOBU

KoH3zepBacija u yyBame apXeOJOIKUX IpeaMeTa MpoHal)eHUX MPUITMKOM MCKOIIaBamba craja
Melly HajBaKHHje 3amaTke, Mopa OHWTH IUIAHUPAHO Npe IOYeTKa MCKOomaBama. 10
NOJIpa3yMeBa TUIAHUPAKE CPEJICTaBa W ONpeMe 3a KOH3EPBAIlH]y, CTPYYHHU HAI30p TOKOM
WCKONaBama M MITO Op)kKe JOHOUICHE MpeaMeTa ca JIOKaIUTeTa Yy KOH3EpPBATOPCKY
naboparopujy.

Hckomanu mpenMeTd ce Hajasze y JApPYradydjuM YCJIOBMMa TakKO J1a Y HEKUM CIIydajeBuMa
MoOke Johu 710 Harjor mpomnajama MOroToBO aKO Cy OJf OPraHCKUX MaTepHjana, I0Jla3u 10
HEeMonpaB/bUBUX olrrehema WIK TpajHOr TyOMTKa. BaxHO je oamax MO HpOoHaJaXewmy
CMECTHTH MX y ONITUMAJIHE YCIIOBE 32 UyBame, HE YKIAmhaTU MMaTUHY, U LITO MIPE 3aIl04YeTH ca
KOH3EPBAIIMjOM O] CTpaHe CTPYYHUX JIUIIA.

[lon apxeonomKUM IPEMETOM Ce MOApa3yMeBajy Hala3H O]l pa3IMuUTUX BPCTa MaTepHjaa,
MeTalla, KepaMuKe, CTakja, IpBeTa, TEKCTUIIHUX BllaKkaHa, Koxe, hniubapa u kaMmeHa.
Kon3zepBaTopcku mocTynak Mopa OUTH TOCTYNakK KojuM he ce mpeaMeT TpajHO 3aIITUTUTH U
00e30emuTH 3a cMelTaj y AENnoy WiIH H3J0kO0eHoM mpoctopy. He cmejy ce mpemysumaru
TaKBH MOCTYMIN KOju he oMoryhutu camo npumnpemy 3a myOJIMKOBamkE jep THME Ce MaTepHjall
U3JIaKe JaJbeM Mponaaamy. be3 003upa Ha Iy)kKHHY KOH3EpBaTOPCKOT MOCTYIKA OH Ce Mopa
CIIPOBECTH JI0 Kpaja, a MoToM 00e30eUTH TpajaH CMEINTa] y YCIOBHUMa Koju Hehe MKOoIuTH
IpeaMeTy.

Io 3aBpIIeTKY KOH3EPBATOPCKOT TIOCTYIIKA M CMEIITaja Mopa ce BPIIMTH HA30p Ha/l CTAmhEM
npeaMeTa M yciIoBUMa 4yBama Jia Ou ce 0J1aroBpeMEeHO pearoBajo ako e youe HEKe IITEeTHE
nmpoMeHe. Y cilydajy MpOMEHe TeMIIepaType W pellaTUBHE BIIAYKHOCTH MOpa C€ pearoBaTH
nomohy amapara Kao 1To cy noptali kiuma ypehaju, oBIakuBadu U OJIBIAXUBauu KOjuM he
ce moctuhm 3amaTu mapameTpu. Marepujan Mopa OMTH 3allakOBaH y TaKBY amOanaxy Koja y
CBOM CacTaBy HE CaJIp’Kd IITETHE MaTepuje M CMEIITEH Ha MOJMIIEe WM OpMaHe OJ MeTaja ,
JIpBO HHje J00po 3a m3pasy moiuia 30or moryhHocTH ociiobahama cupheTHe KucenrmHe Koja
n3a3uBa Jasba omreherma.



Hauenma koH3epBaliyje

KoHzepBaTopcku TpeTMaH mpeaMeTa MOXKE CE CacTOjaTH O] KOH3EpBallMje U pecTaypaiuje.
Konzepparuja moapasymeBa mpoliec JOKyMEHTallMje, aHanu3a, YUIiheme U CTa0uIn3aiujy
npeamera. CBpxa unmhema W CTAOMIM3aIlMje j€ 3alTHTa MpeaMeTa Of IITETHUX YTHIaja
OKOJIMHE y KO0joj ce Hama3zu. Pecrtaypamnmja je oOHoBa omrreheHuUX mpeaMera W HM3pajaa
HenocTajyhux nenoBa. Y TOKYy KOH3EpBallMje MOTY C€ MNPUMEHHUTH o0a TOCTyNmKa aJiu
KOH3epBallMja MMa NPEJHOCT, pecTaypanujy HHKajJ HeTpeda 3amoueTH Ipe KOMIUIETHE
KOH3EepBallKje MpeaMeTa.

[Momro je mpoliiec KOH3epBaIMjey HCTO BPEME U MOCTYIAK JI00Ujama JoJaTHUX HH(opMaIija
y OKBHPY apX€OJIOJOUIKUX UCTPakaBamkba MOpajy Ce cayyBaTH CBU MOJIALN KOJU Cy BAXKHH 32
JIaTOBAakbE WM JETEPMUHAIM]Y MPEIMETa YOIIITe, ajld TaKo Ja MpPEeJAMET OCTaHE XeMH])CKU
crabwian . Mopa ce cadyBaTH IITO je MOryhe BHUIlE OpPUTHHAJIHE MOBPIIMHE, OOJUKA W
BeJIMYMHE TIpeaMeTa. Marepujanu ¥ OCTYIIIM MOpajy OMTH pEeBEP3UOMIIHA YUME CE OCTaBIba
MoryhHocT npumeHe 00JbUX MaTepujaja TOKOM Oyayhux pekoH3epBaiuja .
KoH3epBaTOpCKMM HCIUTHBAKBMMA IpPE KOH3EPBATOPCKOT TpeTMaHa Tpeda KOHCTAaTOBAaTH
cTame U omrrehema mpeaMeTa ¥ Ha OCHOBY TOra YTBPJUTH TakaB MOCTYIAK Koju he cauyBaTu
WHTETPUTET IMpeJMEeTa, 3Ha4ajHe MOJATKEe W HEroBy MHUKPOCTPYKTYpY. Hekama xopo3umoHU
CJIOj caJpKM BaKHE IMOJaTKe Ma Mopa OMTH cTabwimcaH u cadyBaH. CaMo y ciydajeBUMa
KaJa je TOBPIIMHCKA KOpO3Wja HecTaOWiiHA, WM CaKpuBa 3HA4yajHE TOJATKE Y JIOHHUM
ciojeBuMa, Tpeda je YKIOHHUTH.

INopen 3Hama, UCKYCTBAa M BEIITHHE TOTpeOHA je 1 OecKpajHa CTPIIIJBUBOCT.

Hukana He Tpeba )KypUTH Y KOH3EPBAIIHjH.

KonszepBaropcka JOKyMEHTaIMja jeé M3y3€THO Ba)KHA M Ka0 M3BOP IOAATaKa O MOYETHOM
CTamy IMpeMeTa M KOH3EPBATOPCKUM IMOCTYNIIMMa KOju he OMTH AparoleHd MPUIHKOM
MOTEHIMjaliHe pekoH3epBanuje. Hapounto je BaxkHa ¢oTomoKyMeHTanMja cBux (asza
KOH3epBaluje Koja he campkatu cBe MOAATKE OJf MOYETHOT CTama mpeaMera, ¢aza y TOKy
KOH3epBallnje, 10 KOHAYHOT U3TJIe/a MpeaMeTa KOjH je CIIpEMaH 3a U3Jlaramke Uik CMEITa] Y
JIeTIO.

OCHOBHM KOH3€pBaTOPCKHU MOCTYMIIH

KonsepBaiuja mMopa OWUTH HacTaBaK apXcoJOIIKUX HCKOIaBamka, IMa je HEOMXOJHO Ja
pPYKOBOJHMJIAI] TIPOjeKTa TMpe MOYeTKa MCKomaBama o00e30emu cpeacTaBa 3a KOH3EpBallHjy,
HaJ30p KOH3EpBAaTOpa HAJl HCKOMAHUM MaTepHjalioM M MPHUPYUHY JabopaTopHjy y K0joj He
Tpeba 00aBhbaTH KOH3EPBATOPCKM TPETMaH Beh mpumpemMy maTepujajia 3a TPAHCIOPT M0
naboparopuje y kojoj he ce koH3epBalrja 00aBUTH 1MOJ] HAjOOJUM MOTYhIM YCIIOBUMA.
[lonekan je Hama3 TakaB Jia OM HEroBo Bahieme M3 3eMJbe MOIJIO JOBECTH JI0 3HAYAjHUX
omrehea Ta ce y TOM Cllydajy MaTepHjal 3ajeJHO ca 3eMJbOM IMaKyje W Iabe y
nabopatopujy Ha ajbu paj.

Ha Tepeny He Tpeba ykiamaTw MaTHHY ca IpeIMeTa jep je OHa 3aITHTHH CJI0j OJ Jajbe
KOpO3Hje Y HOBOHACTAJIUM YCIIOBHUMA, @ MOXKE CaJpKaTH MoJIaTKe 300T KOjUX Ce MMaTHHA Mopa
CcTabMJIMCaTH U CauyBaTH a HE YKJIOHUTH.



ApxeoJiollKka UCKONaBama ce He 3aBplliaBajy Ha TepeHy Beh ce HacTaBibajy y JabopaTopuju
I7ie c€ MOry TOKOM KOH3€pBallije OTKPUTH 3HA4YajHU MOJaly KOJU HUCY OWUIM BUJJBUBU IIPU
OTKpUBamy Ha TepeHy. CaMo 3ajeJHUUKUM pajioM apXeosiora U KOH3epBaTopa Moxe ce jgohu
710 KOMILJIETHUX U PEJIEBAaHTHHUX [T0IaTaKa O MpeAMETHMA U JIOKAJIUTETY.

JlabopaTopujcka KOH3epBaIuja

ITo monacky y maboparopujy mpucTyma ce KoHsepsaiuju y cieaehum dazama :
1. Cmenrraj npe KOH3epBaLuje

2. YBoheme y KUYy IIpHjeMa U 0TBapame KOH3EPBATOPCKOT KapTOHA

3. MakpoCKOIICKH 1 MUKPOCKOTICKHU TpEryie] MpeaMeTa KojuM ce oapelhyje

KOH3EpBaTOPCKU TPETMaH, ca ¢ororpaducameM mpeaMeTa mpe 3anouere KoH3epnaluje, a mo
MOTpedH U Apyre PU3HIKO-XEMH]CKE aHATHN3E.

4. Mexannuko uniherme 10 TPBOOUTHE MOBPIIMHE MPeMETa, ako je Moryhe.

5. Ykiamame XJIOPUIHUX jeIUbEeha U PACTBOPJHUBUX COJIM, MHXUOWIIM]ja U UMIIPETHAIlH]a.
Axo je moTpeOHa pecTaypalija mpeaMera oHa ce 00aBbanpe UMIIperHamuje. Y TOKy mpoieca
KoH3epBanuje poTorpaduilly ce CBH 3HaYajHU]JU JIETaJbH KOjU MOTY OMTH BaXKHU 32 J1aTOBAE,
nerepMuHaMjy u  Oynyhy pexonsepmamujy. CBu momanmum O KOH3EpBAIMjH U
(boToIOKyMEHTAIlMja YNHE KOH3EPBATOPCKU KapTOH.

6. Cmemrraj mpeaMeTa Ha U3JI0KOEHU MPOCTOP MIIH JIENO Y3 PEOBHY KOHTPOIY TpOMEHA H
yCJIOBA YyBamba.

7. KoH3epBaTOpCKM KapTOHH U KIbHTa TpHjeMa YUHE IICHTPAIHY KOH3EPBAaTOPCKY
JOKYMEHTAIM]y KOja ce TpajHO dyBa.

Cmemrraj mpe KOH3epBalldje - je TakaB Ja NMpeAMET MOKE€ OMTH 4YyBaH y HEIPOMEHCHOM
CTalby CBEe J0 TPEHyTKa Kaga he ce y3eTH y KOH3epBaTOpcku TpeTrMaH. CBH MeTalHU
npeaMeTH Tpebajy Ja ce 4yBajy y pacTBOpHMMa MHXHOUTOpA WIM APYIUX jeumberma, Koju he
CIIPEYUTH JaJby KOPO3H]y.

VBohewe y kmury npujema (Tabma 1) mompasymeBa yHOIIEHE OCHOBHHMX IOJaTaka O
HAJIQ3WIITy, BPCTH MaTepHjaia, 1aToBamy, BIACHHUILNTBY, AaTyMy NpHjeMa U JaTyMy H3JlacKa
MaTepHjaja u3 JjadopaTopuje.

OrBapame KoH3epBaTOpcKor kaprona (Tabma 2) je meTasbHO yHOILICHE CBUX IOJaTaTaka o
MpeIMeTy, MaKpOCKOIICKOM W MHUKPOCKOIICKOM W APYTMM MperiieuMa KojuM ce oapehyje
CTEINeH OYyBaHOCTH METAJTHOT je3rpa, Kao M 1[e0 KOH3EepPBaTOPCKH TPETMaH, ca ca JaTyMHMa
kaa cy oapehene ¢asze 3amouere M 3aBpuieHe. OcuM mojaraka, KapTOHY Mopajy OUTH
npukipydeHe (Qotorpaduje npe KOH3EpBalMje, y TOKY KOH3epBalMje M Ha Kpajy
KOH3EPBATOPCKOT MOCTYITKA.

MakpOCKOIICKH 1 MUKPOCKOIICKH TIPETie]l Cy 0/ U3y3€THOT 3Havaja fa OM ce yTBPIHIIO TAYHO
CTamke OYYBAaHOCTH METAJHOT je3rpa , BpCTa MaTHWHA, MOCTOjale HATIHCA WJIM MaTepHjalia
apyre Bpere. Jla 6u ce nobuia mITO MOTIYHHUja CIIMKa MOTPEOHO je YpaauTH PEHATCHCKHU
CHHMMaK IIpeIMeTa KOjUM C€ MOTy JOOMTH AeTajbHHjH MOJAIM O O9yBAHOCTH METAJHOT je3rpa
MPHUCYTHOCTH MHKPYCTaIlK]ja Ol APYTrOT MeTaja Kao u pyre Gpusnuko-xemujcke ananuze. CBu
OBH Tojauu he oApeAWTH TadaH TpeTMaH KojuMm he mpeameTr OuTu HajOoJbe 3amruheH, ca
CBHM IIOJALIMMa PEJICBAaHTHHUM 32 JIATOBAIbE U €BEHTYAJHY PEKOH3EPBALIH]y.

Mexannuko unmheme [locie peTasbHOT mperiena NMPUCTYNa C€ MEXaHHYKOM YHIhemy
npeaMera 10 npBooutHe mnoppumHe. OBO je Beoma JAenuKaTHa (pa3a Koja 3axTeBa BEJIHUKO
HCKYCTBO U CTpIJberwe. Kopucte ce pa3nuuure BpcTe ajaTta 3a 3yOHY IPOTETUKY, Kao U alaTu



KOjU Cc€ MOTy MO NOTpeOW HANpaBUTH W MPWIATOAUTH OJpeheHUM BpcTamMa MEXaHUYKOT
ynmhea. Kopo3WMOHM TPOAYKTH MOTY cajpXaTH Hajpa3iMuuTHje TOAAaTKe W aKo ce
HEeMa)XXJbMBO YKIIamkajy Moxe Johu 10 HemornpassbuBe mreTe. [laTuHa ce ykinama ca mpeaMera
aKo TPEeIMET UMa CauyBaHO METAITHO je3rpo, HE CaJPKU HEKE BayKHE TOJATKE O MPEAMETY, H
aKo je IITeTHa U MOJKe U3a3BaTu Jajby KOPO3HUjy MOJI YTHIIajeM HOBE Cpe/IMHE.

VYknamwame XJIOpPUHUX JeIMIbeha U PacTBOPJbUBHUX COJIM CHajia y y Ipyly HajBa)KHUJUX
KOH3EpBATOPCKUX IOCTYIIaka KOJUM C€ YKIamajy pa3iuyuTa jeIuberha M3 Pa3sTUUUTHX
MeTaja Koja MOTY pearoBaTH ca BOJCHOM IapoM W3 Ba3lyxa M JIOBECTH 10 HacTaBKa
Koposwuje. Jlerasbu 3a cBakM MeTal moHaoco0 Ouhe mpeaMeT HapeHUX MOTJIaBIba .

Cmerrraj mpeaMeTa Ha U3J10KO0EHU TIPOCTOP WITH JIETIO cliajia y mocienmy a3y Koja He 3HaUH
npectaHak Opure, Hag3opa M KOHTposie Haja mpeameroM. Ha wu3moxOGeHOM MpocTopy
npeaIMeTH Mopajy OuTH 3amruheHu O] NMPOMEHA TeMIlepaType, PEellaTUBHE BIAXKHOCTH H
aeposaraliema. OBakBe yciioBe mMoryhe je 00e30equTH caMO IEHTPATHOM KIMMAaTH3aI1]joM
KOja je BeoMa CKyla WM KJIMMAaTH30BaHUM BUTpPUHAMa rje OM ce MaTepujas rpymnucao mo
BpCTama, IOIITO YCIIOBU UyBama HUCY HCTHU 32 PA3JIMYUTE BPCTE MaTepHjaa.

VY nenouma mMarepujall c€ Mopa pPEeAOBHO IperjenaTd 0apem jeIHOM Tojaulibe, riae he mo
YOUCHUM MPOMEHaMa KOH3epBaTOP BPIIUTH OJa0Up MaTepHjalia 3a KOH3EPBalLIH]y, Y3 KIbUTY
3a CBaKH JIeTo y K0joj he na ce Geneke JaTymu mperiieqia ¥ youeHe mpoMeHe.

[lenTpanHa KOH3epBAaTOPCKA JOKYMEHTAIIMja j€ OJ HM3y3eTHOT 3Hayaja ma ce Mopa TpajHo
YyBaTH Kao JparoneHa 0aza mojaraka 3a Oyayhe koH3epBaTtope u apxeosore. Mopajy ce
YyBaTH W OPUTUHAIHHM KapTOHU W KIbUTA MIpHjeMa, a Ja Ou ce OJIaKIao MPUCTYI MoJaruma
MOKEJHHO je CBE MOJATKE JUTHUTAIM30BATH M yHETH y 0a3y mojaraka JiabopaTopuje 3a
KOH3€epBalln]y.

OCHOBHU KOH3€pBAaTOPCKH TPETMaHU

[To cTu3amy y KOH3EpBaTOPCKY J1abopaTopHjy, MPEeIMET C€ YBOJIU Y KEBUTY MPHjeMa, OTBapa
ce KOH3epBaTOPCKU KapToH, (oTorpaduiie npe KOH3EpBalyje U Mperieaa MakKpoCKOICKU U
MHUKPOCKOICKH. AKO je MOTpeOHO pajii ce€ U PEHTTEHCKH CHUMAK U Jpyre aHaluse.

Kana ce yrBpau creneH O4yBaHOCTH METAJHOT je3rpa, ako jé OHO OYyBaHO M aKO Ce MaTHHA
Hehe 4yBaTH mociie MEXaHWYKOT yHinhema MpUCTyIa ce cienehuM nocTyniuma:

1. ENekTpoxeMujCcKOM WIIH TaJIBAHCKOM YHIINEHY

2. EnekTponuTHUKO] peAyKIUjH -eIeKTPOIIU3U

3. XemujckoMm unuhemwy

4. Jlensbeme U peKOHCTPYKILIM]ja

5. Jlacepcko unimheme

Enextpoxemujcko unmheme - OBa TexHuka ce gaHac pehe kopuctu. Cactoju ce o1 moCTynKa
Jla ce TIPeMET CTaBU y MPOXPOMCKY IOCY/y IPEKpHje TpaHyjaMa [IMHKA WM alyMUHUjyMa U
npenuje 10 % pactBopoM HaTpujym xujapokcupaa. Ilpunukom pacTBapama IUHKA WU
QIyMUHUjyMa y DPacTBOPY HAaTpHUjyM XUJpPOKCHAa ociobaha ce HACIeHTHH BOJOHUK U3
MOJIEKyJIa BOJIE KOjH CY ITPOAPIIN Y MyKOTHHE Y KOPO3HjH U IPUTOME CE U 0/IBaja KOPO3Hja O]
MOBpIIMHE MeTaja, y3 ocinobahame Toruiore. [locTymak ce Mopa MoOHaB/baTH JOK CE ca
HOBPILIMHE METala He YKJIOHE y MOTIYHOCTH CBU KOPO3MOHU MPOAYKTH . MamH mpeaMeTH ce
MOTY yMOTaTd y W30yIIeHy aTyMHHHjYMCKY ¢onujy u moronutu 10% pacTtBop HaTpujym
XUJIPOKCU/IAa CBE JIOK ce (oiuja y MOTIYHOCTH He pacTBopH. llocTymak ce moHaBiba J10
noTiyHor uniihema npeaMera. OBa MeTOJa ce MOXKE MPUMEHHUTH JIOKATHO TOjeCT camo Ha



Jey IpeaMeTa Tako mro he pacTBOp HATPHUjyM XUIPOKCHIA OMTH HAHECEH YeTKOM CaMo Ha
AITyMUHHU)YMCKY GoInjy.

EnexTponutnuka penykuuja - enekrponusza - OBo je jegaH o HajeUKaCHUJUX HayuMHA
ynmhemwa npeamera o Metana. CacToju ce oJ] moramnama npeamera y 5% pacTBop HaTpHjyM
xunpokcuna (NaOH) koju ce Haja3M y TUIACTUYHO] KaJW Y KOjOj Cy JOII M JIBE MPOXPOMCKE
aHOJe Ba3zaHE 3a NO3MTHBHM M3BOp Hamajama jeaHocMepHe crpyje. [Ipeamer ce Besyje
ounmheHoM OakapHOM KHUIIOM 3a Katoay (0OMYHO o1 OaKkpa MM MECHHTa) Koja je IMmoBe3aHa
ca HETaTUBHUM H3BOPOM Hamajama. JaunHa cTpyje U HAIlOH Ce KOHTPOJIUIIY aMIIEpMETPOM H
BOJTMETPOM KOjH Cy Ha HCIpaBibady. JaunHa cTpyje Tpeba na Oynae oko 2 amrmepa 1mo am?2.
[Mon nmejcTBOM jemHOCMEpHE CTpyje ociiobalh)a ce HACIIEHTHH BOJOHUK Ca IMOBPIIMHE IMPeIMETa
¥ TaKO C€ YMCTH O] KOPO3UOHUX Mpojaykara. [loBpeMeHo mpeaMeT ce BaJu U3 pacTBoOpa paju
KOHTpPOJIE ¥ YACTH METAJHOM YETKOM IOJ MJIa30oM Tekyhe Boje, a moToM MOHOBO Bpaha y
esniektponu3y. Yunhewme ce ob6aBba CBE JOK ce€ MpEeaMET YINOTIYHOCTH He ouncTu. Hajseha
MIPETHOCT EJIEKTPOIUTHYKE pPEAYKIHMje je y TOME IITO Ce MOXE KOHTPOJIMCATH WHTE3UTET
peakiyje peryianMjoM HarmoHa M jauuHe cTpyje (Hajuemthe ayrorpaHcopmaropom). Y
€JICKTPOJI3U CE€ HE CME]y YMCTHUTH Mmo3iaheHu, mocpedOpeHn U MpeIMeTH ca HHKPYCTAIli]OM
jep OuM ce YKIOHMJIM CJIOjeBM TMo3iare, mocpeOpema M MHKpycranuja. CBaka kaaa 3a
€JICKTPOJI3y MOpa OMTH caMo 3a jeJHYy BPCTY MeTajia J1a He OW JIOIUIO JI0 TaloKeHa JPYror
MeTajla Ha MOBPIIMHY IpeaMera Koju ce uyuctd. OcuM HAaTpHjyM XUAPOKCHJIA MOTY ce
KOPHCTUTH W JPYIH EINEKTPOIHUTH Y EJIEKTPOJUTHYKO] PEAyKIUju . 3amajbuBe TacoBe,
BOJOHUK W KHCEOHHMK , KOjU HACTajy y MpOLECy eJIEeKTPOJM3e, OJIBOJUMO CHCTEMOM
BEHTHJIAIH] € J1a He O JIONDIO JI0 caMo3anajbeha WM eKCILIO3Hje.

Xemujcko unmheme - OBa METO/Ia c€ KOPUCTH y CIydajeBUMa KaJa KeTMMO CEeJIEeKTUBHO Jia
YKJIOHUMO KOPO3MOHE MPOAYKTE, MOTOTOBO aKO Cy y MHUTamy OO0JEeKTH ca TMocpeOpemeM,
M103J1aTOM WJIM ca ci1alHje cauyBaHUM MeTalHUM je3rpoM. Kopucre ce paznuunTe xeMuKaimje
U Hajuemhe ce MpeIMeTH KOjU Cy MOTOMJbEHH y PacTBOPE OJroBapajyhnx xemukaiuja
HCKYBaBajy MJIM caMO Jp)KE Y PacTBOPY aKO Cy TAaKBOI' CTama Jla He OM MOTIJIM Ja U3IpiKe
3arpeBame llporec 3arpeBama y pacTBOpUMa MMa MPEAHOCT jep C€ MPEIMETH 3arpeBambeM
LIMpe TaKo Jla XeMHUKaJIMje MPOaUpY U y MyKOTHHE Na je yuihewe ehukacHuje. XeMujCKUM
ynimhemeM KOpo3uja MOXKe OUTH MOTIIYHO WJIM JEIMMHUYHO YKJIOHEHA IITO j€ BaXHO KOA
npeaMeTa KojuMa ce MmaThHa 4yyBa. HajBakHUje je YKIOHUTH XJIOpUIHA jeTUbema Koja Ou,
aKo ce He YKJIOHE, KacHMje y Peakldju ca BOJCHOM IapoM W3 Ba3lyXa H3a3Baja Jajby
Kopo3ujy. JleTasbHU onmc xeMujcKor yuiihema omnrcahy y HapeJHUM MOTJIaBJbUMa 33 CBAKU
MeTaJj MoHaoco0.

Haxon xemujckor mim ynmhema y €IeKTPOIU3U MPUCTYIA Ce XIOPUTHOM TECTY KOJUM Ce
yrBphyje na nu je mpeameT ouuinheH ol XJIOPUAHMX jeumerma. McnuTyje ce MmpHCcycTBO
XJIOPUJTHUX JeIUHECHA Y IECTHJIOBAHO] BOJIU MJIM PACTBOPY XEMHUKAJIH]€ y K0jO] j€ MpeaMeT
01O TMOTOIUbEH. Y YUCTY ENpyBeTYy Koja je HMcIpaHa JAECTUIOBAHOM BOJOM M OCYIIEHA Ha
Ba3AyXy CHIIajy C€ JBa 3alpeMHUHCKa JieJa pacTBOpa y KoMe je OMOo mpeaMeTr W jeaH
3alpEeMUHCKHU JIe0 KOHIIETPOBAaHE a30THE KMCEIMHE IpoaHalln3a KBaJUTeTa. Y eNpyBeTy ca
notoM kamHe 1-2 kxamu 5% pactBopa cpeOponutpata (AgNO3) y IecTHUIOBaHO] BOJIU
(pacTBOp ce uyBa y Kamaauiu oja OpaoH cTakja) W MpaTH ce peakiuja. AKO ce CTBOPH
6ennyacTo 3amyheme y pacTBOpy Cy MPUCYTHA XJIOPUIHA JETUCHa U MOpa CE HACTaBUTH ca
nasbuM ynmhemeM. OBO ce TIOHaBJba CBE JIOK PACTBOP 3a XJIOPUIHU TECT HE OCTaHE MOTITYHO
oucrap . Jlara peakija je Beoma oceTJbUBa , pearyje Ha mpucycTBo 1 jona xjopa y 1000000
MOJIEKyJa BOJle. YKIamame XIOPHAHUX jequmbelha MoXKe Aa Oyae BeoMma Iyr Mpouec
MOTOTOBO KOJI MpeJMEeTa KOju HeMajy cadyBaHO METAJIHO je3rpo, alld Ce MOpa CIPOBECTH J0
Kpaja aa Ou ce 006e30eamiia CTabUITHOCT TPEAMETA y TOCTKOH3EPBATUBHOM MEPUOTY.



[lo enumMuHanuju XJI0opuAa MPUCTYNA C€ YKIamamky PacTBOPJbUBUX COJHM Koje Ou Takohe
pearoBaje ca BOJCHOM IapoM H3 Bazayxa. OBO ce paayl HCKYBaBalEM WIH JPKAHEM
npeaMeTa y AeCTUIOBAaHO] BOJM KOja Ha Kpajy Mopa uMaTH otnop oa npeko 120000 Q/um3.
He tpeba ymorpeGspaBaTl ecTUIIOBAHY BOJY KOja c€ KyIyje y MpoJaBHHUIIAMa IOIITO OHA
Hajuemhe MMa Mamwy BpPEJHOCT OTIOpa TAaKO Ja j€ JeCTHJIATOp HEOIXOJaH y CBakoj
nabopaTopuju 3a KOH3EpBAIlM]y apXeoJOMKHX TpeaMmeTa. VckyBaBameM MpeaMera y
JIECTUIIOBAHO] BOJIM MPOIIEC OCTPabUBaha PACTBOPIHUBUX COJIH c€ yOp3aBa, ajli c€ OBO pajau
caMo KOJi ITpeiMeTa KOjU TO MOTY J1a U3/pKe, y IPOTUBHOM OHU CE CaMO JpXKe MOTOMJbEHU Y
JIECTUJIOBAHO] BOJM KOja C€ PEJOBHO Mema. KoHTposia oTmopa BpIM c€ MOTalmamkeM COHJE
KOHIYKTOMETpa y IeCTHJIOBAHY BOAY Y KOjOj j€ MpeaMeT MpoBeo 24 Jaca U Kaja oTnop oynae
npeko 120000 Q/umM3, 1 HE Mema ce, IPOIEC UCTTUPAHA j€ 3aBPIICHO.

Cneneha dasza xoHzepalnuje je cylewme npeaMera. Pasnuuutu MeTanu Kao M XE€MH)CKH
MOCTYIIM 33aXTEBajy pa3IMUNTe HAUMHE Cyllewma npeamera. Hajuemhe ca cymeme obaBba y
cymHunu Ha temneparypu ox S00C y Tpajamy ox 48 wacoBa. [lopen oBor HauMHa npeaMeETH
Ce MOTY CYIIMTH Ha Ba3ayXy Tie C€ OBaj Mpolec yop3aBa MOTAMameM Y YUCT €THIT alTKOXOJ
KOjU Ce Mella y CBUM pa3MepaMa ca BOJOM Koja je 3aocTaja y MpeaMeTy U Kao JIaKo
ncmapJpbuB yop3aBa cymewe. Haunne cymema hy gatim moceOHO 3a CBaKH METaJl.

Haxon cymiema, mpeaMeT ce MOoJIupa ako je YKIOHhEeHA MaTUHA POTALlMOHOM YETKOM O] UCTE
BpPCTE MeTaJla Kao INTO je MpeaMeT, a OHJa ce paau WHxuOHWIMja. MHXuOuIMja o3HavaBa
3alITUTY MpeaMeTa oJ KOpo3Wje HaHOoLeHkeM HHXUOuTOpa mpe umnperHanuje. Ilocroje
Pa3IMUUTH HHXMOUTOPH 3a pa3IMuUTe MeTalle, YIJIABHOM C€ Ha pa3IMuuTe HAYMHE HAHOCE Ha
MOBPIIMHY TpeAMETa KOjH C€ IMOTOM CYIIM Ha BazayXy. Mory Outu BeoMa e(UKACHU YaK H
KOJ IpeaMeTa KOjU Cy IMpPEeLUId MOTIIYHO Y KOpo3HoHe mpoaykre. HaHomeme nHXuOuTOpa y
BaKyMy je TTOCeOHO e(pUKACHO jep TaKo JAOCIeBa y CBE MMyKOTHHE HA MPEIMETY.
Nmnpernanuja je mocnenma daza KoH3epBaiyje npemera. Hajuemhe ce o0aBba y Bakymy, a
y JlabopaTopuju 3a KOH3EpBAIlHM]y apXeoJIOMKUX mpeamera Hapomaor myseja y beorpamy
Hajuehe ce xopuctu [apanoun b - 72 pactBopen y kcunony. [Ipeamert ce moramna y nocyay ca
5% pactBopom [lapanouna b - 72 koja ce craB/ba y €KCUKATOpP M BaKyM ITyMIIOM C€ U3BJIaYd
Ba3AyX M3 MpeAMETa a IMOTOM C€ IyMIa MCKJbYdyje U CIOJbAllbU Ba3AyX MOJA MPUTHUCKOM
YTUCKyje pacTBOp y IykoTuHe. llo M3jenHayaBamy CHOJBEHEI U YHYTpALBEr MPUTHCKA
npeaMeTa ce BaJu M3 pacTBOpa U cyllu Ha Ba3nyxy. [lo morpebu konnentpamnuja [lapanonna
b - 72 y xcunony moxe Outu Beha (10-20%). Iloctoje u apyre BpcTe cpencraBa 3a
umnpersainyjy (Bedakril 122 X) anu ce Ilapanonn b - 72 mokazao kao Haj60JbU TOTOTOBO
003UpOM Ha TO Jla He XKYTH ca cTapemeM npemasa. Crapu matepujaiu kao napaduH cy ce
NoKa3alu Kao HeHe(QHKACHU, TEMIEPATypHO JaOWIHM W OMACHU MO 31paBibe (mapaduHcke
nape ce Tajgoxe y miayhnuMa v He MOTy OMTH OCTparmbeHE).

Jlenybeme M PEKOHCTPYKIHMja - APXEOJOMIKH MPEAMETH Cy YeCTO (parMEeHTOBAHMU WM UM
HEJIOCTaje JEO0 TMa j€ HEOMXOJHO Ja ce MOcje WHXUMOWIMje 3ajerne Wi Ja ce ypaau
peKocTpyKiMja HexocTajyher aenma, camo y Ciydajy ako 3a PEeKOHCTPYKLIH]Y IOCTOj€ CBH
notpebHu eneMeHTH. O0ajBa MOCTYNKa MOpajy OUTH peBEpP3UOMIIHA, IIITO 3HAYH /1A JICTTKOBH
U MaTepHjalid 3a PEKOHCTPYKIH]y MOTY JIaKO J1a c€ YKJIOHE U Jia IIPH BbUXOBOM YKJIambarby He
nohe no omrrehema npeamera. Jlenbeme U pEKOHCTPYKIIHja ce 00aBibajy Mpe UMIIPETHAIIH] e
jep cinoj maka oHneMoryhaBa moOap KOHTakT Jlierka ca MmerajgoM. Hajuemhe ca kxopucrte
EMOKCUIHE TBOKOMIIOHCHTHE CMOJIe, HajOosbe apanauTu (rmpousBohau Ciba-Geigy) momro cy
32 BUX TayHO MPOIMCAHU YCIOBH KOpHIIhema M pacTBapaud 3a HHXOBO yKiamame. Kop
PEKOHCTPYKIMj€ MOTY C€ KOPUCTUTH JIBOKOMIIOHCHTHE CMOJIC KOjUMa Ce JI0/1ajy MUTMEHTH
paau TOHUpama W H3jeHaderma 00je ca OpPUTHHAIIOM, WJIM TEYHU METalh KOJA KOjuX je
IYHHOIl UCTa BPCTA MeTalla Kao U MPEJMET, & U OHU CE€ 10 MOTPEOU TOHUPA]y IMTUTMEHTUMA.
[lopen emoKCHIHUX CMOJIa KOPHCTE C€ M IBOKOMIIOHEHTHAa METHJIMETAKPUIIATHA jEHHCHA



kao mro je Texuosutr 4004 (mpousBohau Kulzer:) koju ce HPBOOMTHO KOPUCTHUO 3a
KOH3€pBallljy CTaKJa ajin ce 300T JoOpUX CBOjCTaBa M OP30T BE3MBama MOYEO /1a KOPUCTHU U
y PEKOHCTPYKIIH]U MeTaa.

Jlacepcko unmheme - Jlacep je eneKTPOHCKO ONTHYKH MHCTPYMEHT KOJHU MPOU3BOAU
KOXEPEHTHO 3pauee oapehere tanacHe myxuHe. OCHOBE JIACEPCKE TEXHOJIOTH]E j€ TIOCTABHO
1917 romune AnGept AjHIITajH, 32 TNPBY NPUMEHY I0javyarka CBETIIOCTH Ca CTUMYJIHUCAHOM
E€MHCH]OM 3pauema ce 4ekano 10 1960 romune.

[Ipumena nacepa 3a TpeTMaH My3€jCKHX eKCIoHaTa rnoyvena je 1972 rogune.

Jlacepu cy jmaHac HOIMPOKO pacIpOCTPamEHU 3a TPETUPAHmE MOKPETHUX W HEMOKPETHUX
KyATYpHUX 100apa ca MpUMEHOM Ha Pa3HOBPCHUM MaTepjaiuma.

Yunihewe Jacepom mpare edekTd : GopMmupama IUIa3Me, yIapHUX Tajlaca, YHyTpalliba
HaIpe3ama, rpejame MaTepjana.....

TpeTtupameM acepoM BpILHM C€ : CKUAAE HAacara ca KaMeHa, yuiiheme ClnKa, Kopo3uje ca
MOBPIIMHE MeTalla, YMIIhekhe TEKCTUIIA, TIePraMeHTa. ...

Jlacepcku 3pak-y3ak CHOIl , Jelyje Kao TaHaK OLTap HOX KOJUM C€ Yy 3aBHCHOCTH O]l
orabpaHuX MapaMerapa v MPEenu3HOT JO3UPakha YUCTE MOBPIIMHE.

W mopen Benuke NpeLU3HOCTH 3a onpehuBame mapamerapa paja, KOJUYMHE CHepruje u
TaJlaCHe Jy)KMHE 3padema TMoTpedHa je capaama KoH3epBaropa ©  (u3nuyapa
CIIEIM]aTU30BaHOT 32 OBY MATEPH]y.

U nopen penomeHnamHuX pe3yaTaTa KOjU C€ MOCTHXY OBOM METOJIOM OHA C€ y HAIlo] 3eMJbHU
PETKO KOPHCTH.

[TocToje m HeratuBHU e(DEeKTH KO/ TPETHpama MOjeIMHUX MaTepjalia o0BoM MeTo oM. Bemrka
TYCTHHA €HEpTHje HEMOBOJHHO YyTHYe HAa MEXaHHYKe OCOOMHE MeTalHuX mpeamera.CBUM
METAJIHUM TIPEeIMETHMA CE MEHha]y MEXaHUYKe 0COOWHE, MOCTAjy jaKO KPTH U JOMJbUBU.A
OBE HOBE ,,KAPAKTEPUCTUKE" METAITHUX MPEMETA MEHa]y YCIOBE UyBamba y JACTIONMA.

Konzepgauyja npeamera o reoxha u uenuka

I'Bokhe je meTanm Koju ce y NepuOJHOM CHUCTEMY elieMeHaTa Haja3u Ha peaHoM Opojy 26,
aTOMCKa TeXuHa je 55,8 ,cnenuduuna Texunna 7,87, a Tauka Tombema 1535 0C. Y npupoau
Ce HE HaJa3W y CIIEMEHTApPHOM CTalky OCHM Y OOJHMKY METEOpPCKOr TBOkha JerHpaHor
HUKJIOM. YOBEK je CHUTYpHO KOPHUCTHO METeOpcKo rBoxkhe, amu ce He mMoxke pehm ma cy
HajpaHUju Clly4ajeBU Kopuihema rBoxha MopeksioM 0 MeTeopcKor reoxkia. XemMujcku 3Hak
3a reoxkhe je Fe.

I'Bokhe ce nmoOuja W3 CBOjUX pynda, YIIIABHOM OKCHJa M KapOoHaTa, KOJUX MMa M Ha
MOBPIIMHK 3eMJbUHE KOpe. 300T BHCOKE TayKe TOIJhEHha HeroBa EKCTPAKIIHja 3aXTeBa J00pe



nehn koje Mory ga JOCTHTHY TeMIEparypy peaykiuje pyzne. V3 oBux pasziora 4oBek je
penaTUBHO KacHO TOYe0 Ja KOPHUCTH TBoxkhe (cpeauHa Ipyror MUJICHHjyMa Ipe Hallle epe).
I'Boxhe ce u3 pyaa npBo 100Hjao TaKO3BaHOM JTUPEKTHOM METO/I0M U3 TiehH Koje cy JiokeHe
JpBETOM MM hymMypoM ,y3 I0jayaHO caropeBame MPUPOIHUM WJIM BEIITaYKUM JI0BOhemeM
Ba3ayxa pydHuM MmexoBuMa . Ca temmneparypama oko 12000C Ouno je moryhe oaBojuTH
METaJIHO TBOXNE 0J1 HEMeTalia pyje, alli ce ce MeTaJl Mopao KacHHje nmpeuninhaBatu. [ Boxhe
JIETUPAHO YIJbEHUKOM T'Pajyl JIErype Koje ce 30By KapOuau, Koje ce KiIacu(uKyjy Ha OCHOBY
KOHIIETpaIMje YIJbeHHKa Ha YeJMK U JuBeHo rBoxhe. Mertan koju caapxu camo 10 0,002 %
yIJbEHHKA 30B€ ce rBoxhe.

[pucycTBO yribeHHKa 3HAYajHO MEHha 0COOMHE TBO3ICHUX JIETYpa , BBHXOBY

Ta4Ky TOIJbEHHa, YBPCTONY HTI.

I'Boxhe, cnemujasiHO y aHTHUYKOM TMEPHOJIY, CaApPXKy JApPYyre €IeMEHTe Kao IITo Cy
dbochop,crmnmjym, Manrad, cymrnop uta. Ox cBUX MeTana KOju Cy KOPUIIheHH Y aHTHIKOM
nepuoy rBoxhe je mocenoBaio HajOOJbe MEXaHMYKEe OCOOMHE ald je BeoMa MOJMJIOXKHO
Kopo3uju. Yucro reoxklhe je oTropHHje Ha KOPO3HUjy OJf OHOT KOj€ caJpKu YribeHHK. BaxkHa
ocobuHa reoxha je 1a ce Mo)Ke BapUTH KOHTAKTHO aKO Ce 3arpeje 10 JOBOJbHE TeMIlepaType
(6e1o ycujame).

I'Boxkhe koje ce mobuja y BUCOKMM nehuma U3 OKCUIHUX PyJia je CUPOBO TBOxKhe U CaapKu o1
2 - 5% yribeHuka, a Takohe M cunUUUjyM, cyMIop, pochop m MaHraH. AKo je mporeHaT
yrJbeHHKa y Jerypu reoxkha Behu ox 1,7% 1o je nmuBeHo reoxhe,ako je ox 1,7- 0.2% onna je
to uenuk a ucnop 0,2% je xoBuo reoxhe. [IpolieHar yribenuka y nerypu reoxha jako mMema
meHa cBojerBa. (Ciuke ox 1 o 15)

Mely apxeonomKkuM Hajla3uMma Ha TepeHy MpeIMEeTH o1 rBoxkha cy Beoma yecTu anu cy 300r
CBOjCTaBa MeTaja BeoMa IIOJIOKHU KOPO3HMjH TaKO Jla je FHHUXOBa KOH3EpBalfja OOMYHO
BCOMa KOMILUTMKOBaHA. 300T MPOMEHE yCJIoBa y KOjHMa C€ Haja3ho MPEAMET J0Ja3H JIo
yOp3aHe KOpo3Wje Tako Ja MpeAMEeTH oja rBoxkha Tpebajy mTo mpe Ja ce y3My y paj Wuiu
CMeCTe y TaKaB pacTBOp y KojuMa he OMTH cripedeHa yop3aHa KOpo3Hja.

Maruetutr FeFe204 ,upuu okcuna rBoxha, 4ecTo ce jaBjba Ha apXEOJIONIKHUM IMpEeMeTHMa
HapOYMUTO y YHYTPAIIOCTU BEIUKUX TBO3JIEHUX IpeaMeTa rjae mnpeosial)yjy peryKuHOHH
OJTHOCH.

I'Boxhe y mpomecy xopo3uje mnpenasu npBo y rerur FeO(OH) wunum JIUMOHHUT
FeO(OH)-n(H20). I'etut je BuIle KpUCTaJlaH 01 OBa JIBa, I10jaBJbyje CE HA MPeAMETHMA Kao
BJIAKHACTa Maca JIOK je JMMOHHUT aMop(haH MM KPUITOKPUCTAIAH ca arcopOOBaHOM WIIH
KaIluJIapHOM BOJIOM.

On ocranux KOpo3MOHUX Mpoaykata rBoxkha Hajuemhn cy cugeput FeCO3, BuBHaHUT
Fe3(PO4) - 8H20 u nuput FeS2, mana ce peTKo NIOMUBY y apXEOJIUIIKO] JIUTEPATYpH. JeaHO
ol momumama je y EHrieckoj y Be3u 3amruTHe yrnore (ocdarta M TaHaTa Ha 3aKOIaHe
METaJHEe TpeIMeTe, TA€ Cy OTKPUBEHHM BHBHAHUT W OKCHIWCAHW BUBHAHUT Ha jEIHOM
PUMCKOM HOXY.

[To pmonmacky mpeamera ojn rBokha y mabGopaTopwjy Tocie Tperyiena yTBphyje ce cTerneH
CauyBaHOCTU METAJHOT je3rpa, MPUCYCTBO OpHAMEHaTa y KOPO3WjH WJIM MHKpYCTaluja Of
JIPYror MeTaja M Ha OCHOBY Tora ojapelyje KoH3epBaTopcku noctynak. Hajoosse je ypanutu
PEHTTEHCKU CHUMaK Koju he natu TauHy ciMKy crama npeaMera. (Crnuke ox 41 no 43)
[IpeameTn ca cadyBaHUM MeETadHUM je3rpoM - Hajbosbm moctymak je uuimheme y
€JIEKTPOJIM3M aKO HEMa OpHaMeHaTa y KOpOo3Wju WM uHKpycTtanuje. [IpBo ce mpemer
MEXaHWYKH YHCTU JI0 MPBOOMTHE MOBPIIMHE a OHJA yballyje y eJNeKTpoiH3y Yy KOjoj je
eJIEKTPOIUT 5% pacTBOp HATPUjyM XHIPOKCHIA. Y TOKY uuinhema, BUINE ITyTa ce MOBPIIMHA
npeaMeTa YUCTH YEeIMYHOM YEeTKOM moj Mia3oM Tekyhe Bone. Kanma je ca mpeamera y
MOTIIYHOCTH OTKJIOEKh€HA KOpO3HWja Tpesia3d ce Ha a3y MCKyBaBama y JIECTHJIOBAHO] BOJU



paliu yKJIamama OCTaTKa eJICKTPOJIUTA U PACTBOPJHHBHX COJH, Y3 KOHTPOIY KOHAYKTOMETPOM
OTIOpa JIECTHJIOBAHE BOJE y K0jOj je mpeMeT npoBeo 24 vaca. Kama onop Bozae O6yne Behu on
120000 Q/um3, npenas3u ca Ha uHXUOULIM]Y y 1% pacTBopy HaTpujym 6enszoara (C7TH5NaO2)
y NIECTWJIOBAHO] BOJIM Yy KOju ce mpeaMmer mortama. OBaj MOCTymak ce MOHaBJba CBE [0
IpecTaHKka cTBapama OpaoH CKpaMe Ha MOBPIIMHU MpenMmeTa M 3amyhma pactBopa. Ilo
WHXUOHIM]U TIPEJMET C€ MCIepe MECTUIIOBAHOM BOJOM M OCTaBH Jia C€ CYIIM Ha Ba3ayxy 24
yaca. Cymeme y CYIIHHIM C€ He IpUMemyje jep Ou gomuio a0 noBehama MoOBpIIMHCKE
KOpO3HWje YCIe/ u3jarama MOBHUINCHO] TeMIiepaTypu. HakoH cymiema MpUCTyIa ce moJimpamy
MOBPIIMHE POTALMOHOM YEJIMYHOM YETKOM Jia OM ce YKJIOHMWJIAa KOpo3Wja Koja HacTaje MmpHu
CYIICly Ha Ba3IyXy MO/ JICjCTBOM KHCEOHHUKA.

Cneneha je daza docdaruzamnmja, moraname npeamera y 5% pactBop pochopre kucenmne (
H3PO4) y tpajamy on 10 MuHyTa, HAaKOH 4era ce ImpeaMeT U3BaJu U3 PacTBOpa, OOpHIIe 01
BUIIIKAa KUCEJIIMHE W OCTaBH Ja ce Cylmm Ha Ba3ayxy. [lox nmejctBom dochopHe kucenuHe, Ha
NoBpIIMHM TBoXkha cTBapa ce cioj reoxhe docdara (FePO4), xoju mrutu mpeamer on
yTulaja aTtMocepcke Biare M ULITETHUX MaTepuja. EBeHTyanHu OenuyacTu cjioj Ha
MOBPIIMHM TBONa 110 CyIIEmY Ce YKIIamba MOIUPABEM YETMYHOM POTALIMOHOM YETKOM.

[Ipe umnpernanuje reoxhe ce moxe Ttperupatd 20% pacTBOPOM TaHUHCKE KHCEJIUHE
(C76H52046) y 1 nutpy aecTuinoBaHe Boje ca AoAaTkoM 150 MuunmuTapa eTHIaiKoXosa.
OBaj pacTBOp ce HAaHOCH YBpmMNOM YETKOM YyTalKaBamkeM Ha MOBpIMHY MeTana. [lo
TpETMaHy IIpeIMET Ce CYIIM Ha Ba3lyxy 24 daca.

Haj6osbe je KopucTUTH TAHUHCKY KMCETUHY O/ KecTeHa, a pH BpeHOCT pacTBopa Tpebda na je
usmely 2,5 - 3. TaHWHCKH cJ0j Aaje TO CyIelky MOBPIIMHU MpeaAMeTa MpHY 00jy ako je
HaHECEH Ha CJI0j Kopo3uje rBoxha U BeoMa je oTmopaH Ha aTMocdepcke yruiaje. Ako je pH
BpeIHOCT pacTBopa Beha on 3 momaje ce dochopHa KHCEIWHA JTOK CE HE MOCTUTHE KeJheHa
BpeaHocT. [lo cymewmy mpeaMeT ce nmpemMasyje JJaKOM 32 UMIIPETHAIN]y WJIM UMIIPETHUPa Ha
JPYr'd HAYWH.

Hmnpernanuja ce o0aBiba NOTAamkEM MpeaAMeETa y nocyay ca 5 % pactBopom Ilapanonna b -72
y KCHJIONY, KOja Ce CTaBjba y EKCHKATOP M Ipolec ce 00aBiba y BAKYMY H3BIIAUYCHEM Ba3ayxa
BakyM mymriom. [lo uMnpernanuju npeameT ce CyIld Ha Ba3ayxy.

[IpenmeTn ca 1eMTMMUYHO cadyBaHUM WM O0e3 MeTaiHor jesrpa - [locie cHuMama peHTreHOM
Y MaKpOCKOIICKOT ¥ MUKPOCKOIICKOT TIperyie/ia MPBO C€ MPUCTYIa MEXaHMYKOM YHIIhewy 10
NpBOOUTHE MOBPIIMHE MPEAMETa Tj. 0 CJIOja IPHOT MAarHETUTAa KOjU y CeOM caap Ky HajBehn
nporeHat rBoxkha. Y 0BOj ¢asu moceOHa maxkma ce obOpaha, ako TocToOje, Ha Tparose
OpHAMEHTa WJIM MHKPYCTalllje y KOPO3HUjH, IITO YCIOBJbaBa CTENEH yKJamama KOPOSHOHHX
MpoAyKaTa Tako Jia Ce cauyBajy CBH OMTHH €JIEMEHTH MPEIMETA.

Cneneha dasa je uckyBaBamwe npeamera y 5% pactBopy HaTpujyMm xuapokcunaa (NaOH) y
JIECTAJIOBAHO] BOJU pajd yKIamama XIOPUIHHUX jeIUberha U3 mpeaMmeta. VckyBaBame ce
o0aBjba y METAIIHUM MOCYyAaMa y3 MOoceOHY Makikby 003MpOM J1a ce pajy ca pacTBOpUMa KOjH
Cy BEOMa pEakTUBHU W Ha TaYKW KJbydama. [IpeMer ce cMe NCKyBaBaTH caMo aKo j€ HEeTOBO
CTame TaKBO J1a TOKOM HCKyBaBama Hehe mohm no gparmentanuje. [Ipeamern koju HE MOTy
7la TIOJHECY HCKYBaBame YHCTE CE OJ XJIOPHIHUX jeAW-erha NoTamameM y 5% pacTBop
HATPUjYMXHJIPOKCHA U YECTUM MemameM pacTBopa. OB MOCTYNIM ce 00aBIbajy A0TIIE T0K
XJIOPUJHU TECT HE MOKaKe HEraTuBHU pe3yaTar. [lo ykiamamy XJIOPHUIHUX jEIUCHA
MIPHUCTYIIA CE YKJIamaby PacTBOPJbUBUX COJIM HUCKYBABAEM y JECTHIIOBAHO] BOJHU, WA CAMO
3aMEHOM JISCTMJIOBAaHE BOJE Yy Ciy4ajy (parujiHuX TNpeaAMeTa Y3 KOHTPOJIy OTIOpa
JIECTAJIOBEHE BOJie KOoHayKToMeTpoM . Kama Bpemnoct ormopa Oyme mpeko 120000 Q/mm3
npeaMeT ce octaBjba y 1% pacTBOpy HaTpujym OeH3oaTa y JECTHIOBAaHO] BOAM Daau
nuxudunuje. Ilo npecranky 3amyhema pacTBopa peMET ce UCIepe IeCTUIOBAHOM BOJIOM U



Cyll Ha Ba3nyxy 24 uaca. Ilo cymemy, npeamer ce npemasyje 20% pacTBOPOM TaHHUHCKE
KHCEJIMHE U TI0 CYIICHY TAHUHCKOT cioja uMmnpernupa 5% pactBopom [lapamonna b - 72y
KCHJIOITY.

OBaj mocTynak ce mpuMemyje H KOJ MpeaMeTa KOJH MMajy cauyBaHO METAJHO je3rpo aKo y
KOpO3HjH1 KOja ra MpeKprBa cadyBaH OpHAMET WJIM WHKPYCTaIlHja O] HEKOT APYror Merana.
[Toctynmak ummhema mpenMeTa KOjU HWMajy CadyyBaHO METAJHO je€3TPO CaMO PacTBOPOM
dbochopHe KHcenMHE ce He MPEernopydyje MOINTO C€ HBUM HE MOTY OTKIOHUTH XJIOPHIHA
jenumema U3 MpeaMeTra Tako ja 0e3 o03upa Ha MPHUBHUJI Ja j€ TMOBpIIMHA OYMInheHa O]
KOpO3Wje MITETHA jeIUIEha OCTajy Y METalTy W H3BOp Cy HOBE KOpPO3Hje MO JCjCTBOM
pellaTUBHE BIQXKHOCTH U3 Ba3lyXa.



KOHSGpBaIII/Ija npeameTra o 6a1<pa N BCTOBUX JICTYpa

[TpBOOHUTHO je YOBEK KOPUCTHO OaKap y YUCTOM CTamy a OHJA j€ pay yKpallaBama JeTUPaH
ca JparoleHUM MeTalluMa, 3JIaToM H cpebpom. Uuctu Oakap ce Temko oOJuKyje alu ce
IErOBE MEXaHWYKe OCOOMHE MO0O0JbINABajy JOAaBambeM apceHuka win (ocdopa, mro je
OTKPHUBEHO 3HATHO KacHUje. Mana apceHuk u ¢dochop HUCY OMIIM MO3HATH Y MPOIUIOCTH
Moryhe je ma cy ce KopucTuie apceHudHe u pochopHe pyne.

bakap je yOp30 jnerupaH ca KajgajeM M Tako ce nobuja OpoH3a, a y JIETYpH ca IIUHKOM J1aje
MECHHT. Y 3aBUCHOCTH O]l OZJHOCA 0aKpa U JIETHPAHUX MeTalla IIOCTOj€ Pa3InIUTe JeType.
BpoH3a u MmecuHT cy MHOTO KOpHUIINEHU Y TPOU3BOILM HyMHU3MaTa.

Bpon3za - Mme OpoH3a je mato ogpehenum nerypama Ha 6azu 6akpa. MeTan Koju je MpOIyKT
jerype Oakpa W Kallaja IOHEKaJ CaJp>Kd U 0JI0BO. Tauka TOIJbEeHa, MEXaHUYKE OCOOMHE U
00ja Jierype Bapupajy y 3aBUCHOCTH O] MPOIEHTa Kajaja y jerypu. Crapu MeTamyp3u Cy
BeoMa J100po 3HAIM Kako Jla MpUJIaroje JIerype CBOJUM IOTpedama, MaJa Cy 4eCcTO HCTY
OpOH3y mpeTanajid BHUIIE MyTa TaKO Ja CE€ OCHOBHH OJHOC MeETalla y JIETYpH MEHao
Hajuemihe je ognoc 90% Gakpa u 10% kanaja u To je Tako3BaHa LpBeHa OpoH3a. MexaHn4ke
0ocoOMHE OpOH3€ Yy MHOTOME 3aBHCE OJ] OJ] MEXaHHUYKOI W TEPMaJHOT TpPEeTMaHa KOju je
kopumheH y BuxoBoj npousoamu. (Cnuke ox 20 10 26)

bpon3a ce Beoma dyecTo kopuctuia y mpouutoctd. Of 2. BeKa Halle epe 0JI0BO j& ISTUMHUYHO
WIH Y TIOTIYHOCTH 3aMEHUJIO KaJla] y JIeTypH J1ajyhu JeTypy JIOIHjer KBaauTeTa.

Mecunr - Jlerypa 6akpa u nuHka ce 30Be MecuHr. Jlerypa ca 90% 6Gakpa u 10% uuHka 30Be
ce I[PBEHU MECHUHT, JIOK Jerypa ca 60% Oakpa u 40% nuHKa je xKyTu MecuHr. Lluak Huje 6uo
NO3HAT Yy METAIHO] (OpMH y aHTHUIIM Maja Cy oapeleHe pyae y MEIIaBuHU ca 0aKpoM WIIH
OakapHUM pynamMa JaBaje IeMEHTaIujoM Jerypy mecunra ca 30% uumHka. Maga moctoje
MpUMEPH MECHHTa U3 MPBOT MUJICHUjyMa TIpe Hallle epe TeK Y ABI'YyCTOBOM MEPUOIY IIUHK Ce
MAacOBHO jaBJha y HymMu3Matuma. Jlerypa on koja cy u3pahuBanu HymMHU3MaTH Ha3BaHa je
OpXaJIKyM 3aTO IUTO je MojaBu, 00ju u cjajy moacehana na 3mato. Caapxaj IUHKA y
OPUXAIMKYMY j€ PEIaTUBHO BHCOK Y IOYETKY, ajli KaCHHj€ IOJIAKO CE€ CMamyje 10 2 BEeKa
Hame epe. Kanaj u monekan oioBo Cy Takohe MPUCYTHH Y OpXaTuKyMy.

W y xacHHjUM TNepHOAMMa MECHHT Ce BUIIE KOPUCTHO 0]l OpoH3e 300r meroe 0oje u 300r
JaKIer oOIMKOBamwa.

(Cnuke ox 29 u 30)

Jlanac je oOuMIVIEAHO Ja Cy MHOTM apXEoJIOIKH NpPEeJMETH HalpaB/beHU O] MECHHTra
umuTupajyhu O6ponsy. Hamme 3Hame 0 MOpEeKiIy MECHHTa W HEroBOj yHoTpeOW y aHTHIH je
HETOTITYHO 300T HEIOCTaTKa CUCTEMATCKUX aHAIN3a.

[ocToju mecT pa3IMYUTUX BPCTa MECHHTA y 3aBUCHOCTH O] OIHOCA 0aKpa W Kajaja y JerypHu.
Tauka Tomspemwa nerype naga ox 10000C 3a nerypy ca 20% munka no 8330C 3a nerypy ca
60% nnHKa. AHTUUKY MECHHT j€ UMao TauKy TOIJbEeHha CIMYHY Oakap-KaiaajHUM OpoH3aMa.
Kopo3uonu npoaykTu Ha 6akpy

On cBUX MeTaJla KOJH Cy C€ KOPUCTHIIM Yy IPOUUIOCTH Oakap (hopmMupa HajUHTEPECAHTHH]Y
rpyny MHUHEpPATHHUX IPOMEHA.

Oxcunu - BepoBaTHO HajpacnpocTpameHMja IIpOMEHa Ha Oakpy M HErOBUM Jierypama je
kynput CuO2, upBeHu okcuj oBor enemeHTa. OOMUYHO je mberoB HajBehu 1e0 cakpruBeH UCTIO]
3eJeHuX 0a3u4YHMX COJIM Oakpa M M3IJesa Ja jé OH MHTEPMEIUjalHU cacTojaK KoJ IpOMeHe
MeTana y 6asuuny co. Kymput (koju mpejactaBiba JOWH CJI0j) OOMYHO Ce OTKpHBA Kajia ce
MEXaHUYKUM 4HUIIhemheM YKIOHE TOpHH 3eJIeHU cllojeBH okcujanuje. Kon nauBeHe OpoHze
KYIpUT Hekal (GopMupa y3ayKHE 3elIeHe TpaHUuIle WM U3TIe[a Kao Jia Mpoaupe QyOoKo y
MeTall. Y HEeKUM CllydajeBUMa KYIpUT je (PMHO 3pHACTe CTPYKTYpe M HapaHAcTo XXyTe 6oje,



anu ce vemhe jaBiba y BUIy TpyOe KpHCTallHE Mace y K0joj oOuiyjy neppexkTHe KpucTaiHe
KyOuuHe popme.

LpHu KynmpyUYHU OKCUM, TCHOPUT U MEJIaKOHUT, PETKO ce cycpehy,a ako cy IPUCYTHU OHHU ce
obuvHO TpeBuae. Hekana mocroje mpou3BOAM HPHOT HM3TiIena u3Mel)y TAHKMX YHYTPaIIbIX
KOPO3MOHMX MOBPILKHA, aJlM OHU HUKAJ HUCY Y TOj Mepu OMJIM U30JI0BaHU Ja 6u omoryhusu
Ja ce ca wu3BecHOIIhy Yy4YMHM HUXOBa HHIAETU(UKAIMja, YaK W ca PEHATeHCKUM
TUGPaKIIUOHUM METOAaMa.

KapGonatu - J[Ba 6a3zuuna kapOoHaTa Oakpa, MaJaXTUT W a3ypuT, MOXKJa Cy Hajuemihe
IpOMEHE Ha 3aHaTCKUM MPOU3BOANMA 0] Oakpa.

Manaxtut, Cu(OH)2 CO3, obuyHOo ¢opMHpa HPHO 3€JICHH KOMITAKTHH MPEKpUBad Ha
noBpImMHU OpoH3e, anu yerhe ce Buha kao pazbarane 3a0kpyxeHe mace. Hekaz ce ManaxTut
npumehyje Ha OpOH3M Kao JeTUKATaH BIAKHACTH arperaT popMme CHora.

Azypur, Cu3(OH)2(CO)2, cnuyaH je 1o cacTaBy MaJIaxTHTY, HeroBa 0oja ce kpehe o cBeTIIo
no taMHO miaBe. CIMYHO MajaxXTHTY OH Ce HEeKaJ jaBjhba HAa MpeIMeTHMa Kao KOMIAKTaH
[PHO TUIABH TMOKPHBAY, KOjU C€ TpyXKa 4eCTO Kao (MHHU KPHUCTAJIHH arperatd, pasdanaH
m3mely ¢ueka manaxtuta. Hajuemhe ce BuAM Ha YHYTpalllbUM MOBpIIMHAMa TIUTKHUX
CyJIOBa TJIe BepOoBaTHO MMa Mame Biare. [loHekan je OpoH3a MOTIYHO TpaHCpoOpMHCaHa
Kpuctanuma azyputa. [Ipeamnocrasiba ce Ja ce MalaxTUT U a3ypuT GOpPMHUPA]jy U3 KOHTAKTA ca
CIaHOM  BOJIOM HJIM BOJIOM KoOja y ceOHM CaJp>KH pacTBOPEH YIJbeH nuokcuia. Kympur ce
Hekaa npumehyje Ha mpenasHoj 30HH u3Mely cioja kapOoHaTa W MeTala, ajld oIl HUje
W3BECHO Ja JIK je GopMHpame KyIpuTa OMTHO 32 PEaKIlu]jy.

Kankonatponut - OBa Bpcta kapOoHaTa je yriiaBHOM Be3aHa 3a Hanase u3 Erunra ¢popmyna je
Na2Cu(CO)3 - 3H20. Osa naTuHa je MIaBKacTo 3elieHe 0oje u mMma Kpemacty kopy. OBo je
HOBa BpCTa MHUHEpaia KoOja C€ jaBJba Ha ETUIAaTCKUM OpoH3aMa IMOIITO Y MOjeJUHUM
oOnacTuma 3eMJba 00MITyj€ aJKaJHUM KapOOHaTUMA.

Xnopumu - Ha mpeamernma of 6akpa u OpoH3e, KOjU Cy OMIIM y IyroTpajHOM JOAMPY ca
CJIaHUM 3EMJBHIITEM, 3€JICHa KOPO3Hja MPEJICTaB/ha OOMYHO MEIIABUHY XJIOpHUAa 0akpa.
Arakamut, Cu2(OH)3Cl , nobuo je ume no myctumu Artakama y CeBepHom YUurney, rae je
BPJIO PacCIpOCTPameH Ha CEKyHIapHO] pyau Oakpa. Ilomro je HATpWjyM XJIOpHUI Beoma
peaKTUBaH y OJIHOCY Ha 0akap M HEroBe JIETYpe YecTO ce JelaBa Ja Cy NpeIMETH Of OBHX
MeTaja MpeTBOpeHu y 6e30011muHe Mace arakamuTa. boja munepana ce kpehe o cmaparnHe
70 1pHO 3eneHe. Ha moBpumHM pasHux OpoH3aHuX mpenmeta u3 Erunra m Mecomotamuje
aTakaMHT ce jaBJba Kao MOKpHBau mehepacTor u3riega TaMHO 3eJIEHUX M CBETJIMX KpucTajia
KOjU TIpeKpHBa LIy MOBpUMHY. YecTo ce TaMHO 3elleHH KPUCTAIU30BAHH AaTaKaMHUT
IpeTBapa y CBETIHje 3€JIeHH MpalKacTH MPOU3BOJ KOJH j€ HWHIACHTHYAH IO XEMHjCKOM
cacTaBy aTaKaMUTYy alli je Apyraurje kpuctanae ¢opme. [IpBu MuHEpan je UCTO Tako 4YecT
Kao U JpYIu.

HanTtokrtur - [TaxspuBO mocMartpame J1e70Ba OpoH3e KOju Cy MPEKPHUBEHN aTaKaMUTOM HEKaJl
OTKpWBA YHYTPAlLbM MOKPHUBAY CYICTAHIE IJIABO 3eieHe 0oje, KOoju JMuYu Ha Bocak. To je
3ampaBo Oakapuu xiopua. OBo je 6akap xmopua CuCl2, koju 1o 1ejCTBOM BIIKHOT Ba3ayxa
Op30 OKCHIWINE Yy LPBEHU OaKap OKCHJ M y CBETIO3eJIeHH 0a3HU Oakap XJIopuj (aTaKaMmT).
OgBa Op3a MpomMeHa HAHTOKTUTA MOYXKE JIa CE JIECH U Ha OPOH3M y My3€jUMa U TaJla ce€ 03HavaBa
kao "Oomect Oponse". Kako ce HAaHTOKTUT HE jaBJba Ha MOBPIIMHH OpOH3E TEIIKO ra je
dboTorpaducarm.

Boramaktut - Cu2(OH)3Cl - H20, je npyru 6a3nu MuHepas 6akapHOT XJIOpUJIa KOjH j& TIPBO
nponahen y pyaauky boranak y KopuBony y Enrneckoj. [IpBu ra je onucao 1865 rogune A.
X. Upu (A. H. Church) u turcku npumepak octaBuo y bpuranckom mysejy. Tek mocie cto
roguHa npuMmeheH je Ha OpoH3aHo] ¢urypunu 6orume bacter n3 ®or myseja a MOTOM Ha



erunaTckoM OpoH3aHOM IIeH30py M3 BanrepcoBe ymerHumuke ranepuje u3 baxrumopa.
BeposatHo ce yemihe jaBiba Ha cTapoj OPOH3U HETO IITO CE BEpyje.

Cyndaru - Cernosenenu 6a3Hu cyindar 0akpa Koju oaropapa MuHepaiy opokantut, CuSO4
- 3Cu(OH)3, peTtko ce jaBjba Ha MpeIMETHMAa ITpeM/ia O MOTao Ja ce 04YeKyje Ha OpOH3H Koja
je M3J0XKEeHa CYMIIOPHO] BoauW U aTMocdepu. 3eneHa 0oja Ha OakapHUM KpOBOBUMa M
cTtaryama ojJ OpoH3€ y BEIMKUM TpajoBuMma Hajuemhe je 6a3Hu Oakap cyndar Koju je
(hopMUpaH U3 CyMIOPHUX jeIUHECHA HACTAIUX CArOPEBabEM TOPUBA.

Cyndumu - He jaBipajy ce yecTto Ha OakapHHM TpeAMEeTHMa , Maja c€ MOTY OYEKHBATH Ha
npeaMeTHMa KOju ¢y O y KOHTakTy ca CyMIIOPHOM BoAoM. Ha puMckoM HOBIY KOjHU je
nponalheH y ®paHIycKOj y W3BOpHMMa MHHEpaJHEe BOAE KOHCTaTOBaHU cy xankomut CuS2,
xankornuput CuFeS2, 6opuutr CuSFeS4 u terpaxenpur (CuFe)l2Sb4S13. Ykomuko 6u ce
PHUM KOPO3HMOHHUM MPOAYKTHMa IMocBeTHiIa Beha makma BepoBaTHO OM ce mosehao Opoj
HOBOOTKPUBEHUX CYIDUIHUX jeTUHCHA.

Hutpatu - Ha Opon3zanum cynoBuMa u3 rpob6a Ha MiaHuHM [opAvoH y AHajnonuju
npoHalleHH Cy 3€JIeHH KPHUCTaIH KOju Cy MU(PpakinjoM PEHTTCHCKHUX 3paka Jalid pe3ysiTar
HCTH Kao 3a CHHTETUYKE OCHOBHE Oakap HuTpaTe. Haxanoct HajBehn 1€0 OBUX KOPO3HMOHUX
MPOJIyKaTa je u3ryosbeH 300T Op30T U MpeypameHor yuihema npeaMeTa.

[InemenuTa matuHa Ha Gakpy je KOMOMHAaNMja KapOOHATHUX M XJIOPUIHHUX COIM Oakpa, Koja
je crabuiiHa mpu peraTUBHO] BiIaxkHocTu on 40-60%. YyBa ce 3aTo IITO MITUTH MOBPIIMHY
npeaMeTa U MpeaMeTy Jiaje u3riel CTapuHe.

Ynpkoc 00OMMHHUM HCTpakHBamUMa Koja cy Beh 00aBbeHa OCTaJIO j€ jOIll MHOTO J1a C€ Hay4H
0 KOPO3WOHHM IIpOIIeCHMa U MPOTyKTHMa KOje CTBapajy Oakap u mwerose jerype. Jlocanamma
UCTpaXXMBamka Cy YIJIABHOM BHIE Oa3WpaHa Ha KOPO3MOHE arcHCe HEro Ha KOpPO3WOHE
MPOIYKTE.

[Ipenmeru ca cauyBaHMM METaTHUM je3rpoM - OBakBY BPCTY IpeaMeTa HajOo/be YUCTUTH Y
€JIEKTPOJIN3HU aJIM Ce TIPe TOra MOpa YTBPAWUTH Ja JIH MTOCTOjU TTOCpeOperse Mtk mo3naTa. AKo
IIOCTOjU CyMHba Jia TOCTOj€ TaKBe IpeBIaKe HajOoosbe je MmpeaMeT UCKyBaTH Y 5% pacTBopy
mpasibe kucennne (HCOOH) koja pacTBapa camo conu O6akpa Tako Jia he ce 1Mo ykiamamy
MOBPIIMHCKOT CJI0ja KOPO3Hje YTBPAUTHU Ja JIM [TOCTOjU IPEBIaKa O JPYror MeTala 1 CTerneH
OYYBaHOCTH.

Axo HeMma TpeBliaka, IpeIMeT ce ToTarna y eIeKTPOIU3y y K0joj je eIeKTpoIuT 5% pacTBop
HATpUjyM XuJpokcuaa. TokoMm uumihema y eNEeKTPOJIM3U MPEIMET ce MOBPEMEHO Bald U3
€JIEKTPOJIUTA W YUCTH (DUHOM MECHMHTAHOM YETKOM IIOJ MJIa3oM Tekyhe Boje, MOTOM ce
noHOBO Bpahajy y enektponusy. Kama ce kopo3uja y MOTIYHOCTH YKJIOHU IIPEMET C€ OYeTKa
MECHHTaHOM YEeTKOM M WCKyBa HeKonmuko myra y 5% pactBopy Kommuiekcona 3
(CI0H14N2Na2Na208- 2H20) koju ce kKao H3MEHMBa4 jOHA KOPUCTU Ja Ou yoOp3amo
yKJIamame (pacTBOpJbUBUX coiin). Hakon nckyBaBama y Komiiekcony 3 nmpeamer ce ucKyBaBa
y JECTHJIOBAHO] BOJM Y3 KOHTpOJY JECTHJIOBaHE BOJIE Y KOjOj je mpeaMeT mposeo 24 yaca.
Kana otnop nectunosane Bozae Oyzae Behu ox 120000 Q/nM3 mpeamer ce CylM y CYIHUIH
Ha TemnepaTtypu ox S00C y Tpajamy ox 48 yacoBa. HakoH cymiema npucrtymna ce nojimpamy
MpeaAMeTa poTallMOHOM MECUHIaHOM 4eTKoM . uxubuiyja ce Bpum y Bakymy 3% pacTBOpoM
6enszorpuazona (COHSN3) y erun ankoxoilly HaKOH 4era ce NMpeAMET CYIIM Ha Ba3ayxy.
beH3oTpuason je KaHIEpOTeHO jEeMIbECHE, TOKOM paja HECMEjy C€ yIAHMCATH HEroBe mape.
Nmnpernanuja ce Takohe obaBiba y Bakymy 5% pactBopom Ilapamomna b-72 y kcunomny,
IPeIMET e TI0 UMITPETHAIIM]U CYIIM Ha Ba3/IyXy.

VY cinydajy Aa ce NpHIMKOM HCKyBaBama IpeaMeTa y JIECTHJIOBAHO] BOAM T0jaBe TAMHO
IpBEHE /10 JbyOMYacTUX (peka Ha MOBpUIMHU Oo0Jbe je NpeaMeTe, MOcie YKIamama
pacTBOPJEMBHUX COJIHM, CYIIMTH Ha Ba3ayXy jep OM ce TaMIieHe IOBPUIMHE CYIICHEM Y



CYIIIHHIIMA joIl BUINE Mojadano. OBaj MOCTYIMAaK ce MOXE yOp3aTh MOBPEMEHUM IOTalambeM
MpeaMeTa y eTHII alIKoXO0J Koju he Be3WBaTH BOy M3 METaja U yOp3aTH HEHO YKIIAmhamhe U3
npenMera. OBakaB HauWH CyIlelka Tpaje ayxke on 48 yacoBa anu oHemoryhaBa KOJOpaiujy
MOBPIIMHE TTPEMETA.

AKO je mpeaMeT ca cadyyBaHUM METAJIHUM je3rpoM, MPEKPUBEH CTaOWIIHOM MAaTHHOM Koja je
MECTUMHUYHO HAMaJHYyTa XJOPHIUMA MIPUMEYjE€ CE METOJ JIOKATHOT yKIIamhamkha KOPO3HOHUX
npoaykara. [IpBo ce MexaHWYKH O4YHCTe YAyOJbermha HCIyHheHa XIOopuauMa a OHJa ce
TpeTupajy cpedbpo okcuaom (Ag20) y crpaieHoM CTamy WIH pacTBOpPOM cpedpo oKcuaa y
eTu1 ankoxoimy. OBUM TOCTYNKOM ce Oakap XJIopui TpaHchopMUIle Y cpedpo XIOpHm .
IMocTtynak ce MOHOBM HEKOJHMKO IyTa a OHJA CE IMPEAMET CMECTH Yy eKCHUKAaTOp H3HaJ
pacTBopa HaTpujyM THOcyadaTa y IeCTUIOBaHO] Boau Ha Temiepatypu on 200C. VYV
EKCUKAToOpy j€ pelaTHBHA BIaXHOCT oko 78% Ilpenmer octaje m3moxxkeH moBehaHoj
peNaTUBHO] BIAXKHOCTU y Tpajamy o] 24 yaca. AKO y TOM BPEMEHCKOM IepHoIy He Johe 10
IIOHOBHE I10JaBe XJIOpUJA OHJA je Mpolec JOoKalHor yuiihema 3aBpiueH. [lpeamer ce morom
CylM Ha Ba3qyxy U yakupa 5% pactBopoMm Ilapanounna b-72 y kcunony. Hakon nakupama
omrehema Koja cy Hacrajga JejCTBOM XJIOpPHAAa MOTY C€ IONMYHUTH JBOKOMIIOHEHTHOM
€MOKCHUTHOM CMOJIOM KOjOj ce€ J0/aje MUTMEeT Ja OU ce TOHCKH HM3jeTHA4YMIa ca TaTUHOM.
Mapna je cpebpo OKCHJI CKYTIO jeIUIbEhe, MPUMERYje Ce Maia KOJUYNHA TaKo J1a je TpeTMaH
€KOHOMHYaH a ¥ BeoMa je epukacaH rnomro cy 0OM4HO T0BOJbHA JIBAa TPETMaHa.

[Ipenmern ca neIMMUYHO cadyBaHMM WM 0e3 MerTaiHor jesrpa - Kanma ce mpernegom
npeaMeTa YTBpAM JAa j€ METATHO je3rpo ACTMMHYHO CayyBaHO WIIM ra HEMa IpeIMeT ce
ucKyBaBa y 5% pacTtBopy HaTpujyMm xuaporeH kapOonara ( NaHCO3 ) y nectuioBaHoj Boau
y3 KOHTPOJIY TNPHUCYTHOCTH XJIOPUIHOT jOHA Yy PacTBOPY, aKO CTame MpPEIMeTa JIOIMYIITa
UCKyBaBame. AKO CTame IMpeAMeTa He AOMYIITa HCKYBaBame, MPEJAMET Ce caMmo JAPXKH Y
pacTBOpy KOjU C€ MeHa, y3 KOHTPOIy MPHUCYCTBa XJIOPUAHOT joHa. [lomro xmopuaHu Tect
MOKa)Ke€ HETaTUBHU PE3yNTaT MPUCTYIA CE YKIIalkhalkhy PACTBOPJHHBHUX COIH UCKYBABAKHEM WITH
IpXKameM MpeaMeTa y JeCTUIOBAaHO] BOAM y3 KOHTPOJY KOHAYKTOMETPOM OTIIOpa
JECTHIIOBAHE BOJIE Y KOjOj je mpeaMeT mpoBeo 24 gaca cBe JOK BpeJHOCT oTHopa Hebyae Beha
ox 120000 Q/mm3. Cymeme ce obasiba y cymmHuiin Ha 500 C y Tpajamy on 48 catu. Hakon
Cylllelba BpIIM Ce MHXUOMIMja y BakyMmy mpenmera y 3% pacTBopy OeH30Tpuazosa y eTHI
aKOXOJly M CYyIIM Ha Ba3QyxXy. AKO ce ImpeIMeT camo IoTamna y MHXHOUTOpP MoTpeOHo je aa
OCTaHe y pacTBOpY HajMame 4 yaca Aa OM ce CTBOpHO 3amTuTHH (puinm. MMmpernamuja ce
pamu y BakyMy 5% pactBopoM llapanmonna b - 72 y kcuiomy, a oHAa ce OpeaIMeT CyIM Ha
Ba3IyXy. AKO je TpeaMeT JOMJbMB WHXHOWIIMja W HMIIpErHaIyja ce o0aBibajy camo
noTanameM y pacTBop 0e3 yrnorpede Bakyma.

Kox mpemmera Koju cy MOTHYHO MPENUId y KOPO3WOHE TMPOAYKTE HEKaJ je Hemoryhe
U3BPILUTH YKJIAkamke XJIOpHUJa M PAacCTBOPJbUBUX COJIM, Ha c€ MpeAMET TpeTupa camo
UXHUOUTOPOM, a Y HAJeKCTPEMHHJUM CIIydajeBHUMa KaJa ce MpeIMET MOXKE JITAaKO PacracTy Mpu
TpeTMaHy MPBO C€ HMIIpETHUpa MmaranameMm y pactBop Ilapamoumma b-72, m 10 on 5%
pactBopa ka BehmM KOHIEHTpalMjamMa JOK C€ HEMOCTHTHE 3a/J0BoJhaBajyha uBpcToha
npeamera. beH3oTpuazon Moke 3alTUTH  OpeaMeTe KOjU Cy KOMIUIETHO Mpeuu Yy
KOpPO3HMOHE MPOAYKTE CTBapajyhu (huiiM Ha MOBPIUIMHM KOJU IITUTH O] Aajb€ KOpPO3Hje.

Kon mpeamera ca kapOOHATHOM MaTHHOM KOjU MMajy CadyyBaHO METAJHO je3rpo MaTHHa ce He
yKJIama jep INTUTH HpeIMET I1a ceé KOH3epBalja o0aB/ba Ha MCTOBETAH HAYMH KAa0 KOJ
npeaMera KOju HMajy JeIMMUYHO CadyyBaHO je3rpo HIJIM Ta HeMajy, Beh je mpeuvio y
KOpPO3HOHE IIPOIYKTE.

IMpenmeTn ca mocpedpemeM u mo3natoM - Ko oBHX mpeaMera NpUMEHYje Ce XEMHjCKU
TpeTMaH Ja Ou ce cadyBaja IpeBilaka o apyror Merana. Ilounme ce nckyBaBameM y 5%



pacTBOPY MpaBJbe KUCEIMHE KOjU j€ CEJIeKTHUBAH MOILTO pacTBapa camo conu Oakpa. Cneaehu
MOCTYIaK je UcKyBaBamwe y 5% pactBopy amonujaka (NH4OH) na ce Heyrpanuine MmpaBsba
kucenrHa. [loBpumHa mpenmera ca cadyyBaHMM METAJIHMM j€3rpOM MOJHMpaA CE€ YETKOM O]
MpHUPOIHE JUlake. AKO IO YKJIamamy MaTHHE Ha MOBPIIMHH IPEBIAKe Ol APYror MeTala
3a0CTaHy MOBPIIMHE O] €JIEMEHTAapHOI 0akpa, yKiamajy ce moranambeM y 5% pacTBop
cymnopue kucenune27 (H2SO4) y3 ctanny koHTpoiy peakuuje. [Ipeamer ce moToM norana y
JIECTUJIOBAaHY BOJY M BpIIM C€ XJIOPHIHU TECT Ja OM ce YTBPIWIO Ja JH Cy YKIOHEHa
XJIOpUAHA jelumbema. AKO ce MOKaXe Ja Cy XJIOPUAHM JOHU MPUCYTHU TOHAB/ba Ce
NPETXOIHU TPETMaH JOK XJIOPUIHHU jOHH HE Oyay YKJIOHCHU. YKIAmbame PacTBOPJHHUBHX
com je cnenacha (asza koja ce MPOBOAM HMCKYBaBaAKEM Y JCCTHUIOBAHO] BOJIU Y3 KOHTPOIY
KoHaykromeTpoMm. Kan je ormop mectunoBane Boae Behu on 120000 Q/mm3 mpuctyma ce
Cyllelby Ha Ba3AyXy Y3 IOBPEMEHO TMOTalame IMpeTMeTa y KOHIIETPOBAaHU ETHUIIAKOXI.
Nuxubumuja ce o6aBba y Bakymy 3% pacTBOpoM OCH30TpHAa30Jia y CTHIIAKOXOIY a OHJA Ce
npeaMeT cymm Ha Ba3ayxy. Ilocnenma daza je mmmperHanuja y Bakymy 5% pacTBOpoM
[Tapanmounna b-72 HakoH yera ce NpeaIMeT CYIH Ha Ba3ayXy.

Axo je mpeBnaka cpebpa U 371ara y JIOIIEM CTalby WM aKO je METATHO je3rpo ACIMMHYHO
OUYyBAaHO KOPUCTHU C€ MCTa MPOIEeaAypa, CTUM IUTO C€ MPEeIMETH HE MCKYBaBajy, MOBpPIIMHA
npeaMeTa ce He MOJMpa YeTKOM O]l MPUPOAHE JUTaKe, a UMIPErHanuja 1 HHXuOuIuja ce He
o0aBipajy y Bakymy. KoH3epBalinja oBakBHX IpeJMETa je BeoMa MpoOieMaTuyHa U 3aXTeBa
BEJINKO UCKYCTBO U CTPIIJbECIE.

[IpeameTn ca npeBnakoM o1 Kanaja - Kog oBuX mpeaMeTra Koju Cy yIJIaBHOM HOBH]ET JaTyma
gnimheme ce MOUNbe MoTanameM npeamera y 5% pactBop cupherne kucennae (CH3COOH)
710 YKJIamama KOpo3rje a MoToM ce mpeaMeT notana 'y 5% pactBop Kommiiekcona 3 na 6u ce
yOp3ajio yKJIamame pacTBOPJHUBUX cond. [IpeaMer ce 3aTuM moTama y JeCTHIIOBaHY BOJIY
KOja ce Mema JIOK OTIIOp BOJE Yy KO0joj je mpeAMeT Ono moTomsbeH He Oyae mpeko 120000
Q/um3, a moToM ce cymm Ha Ba3ayxy. [locrmenma dasza je mmmperHanuja y 5% pactBopy
[Napanouna b-72 y BakymMy WK NMpeMa3uBamEM IITO j€ YCIOBJBEHO BEIMUYMHOM U CTaHEM
npeaMeTa.

YcnoBu yyBama apXxeoJIOUIKUX NPEeAMETa 01 METajla

Basnyx ce cactoju ox 1 nena kuceoHuka, 4 nena a3oTa 1 MajJux KOJMYMHA YIJbEH TUOKCUAA U
peTkux racopa. Ca Tauke IITETHOCTH MO MY3€jCKe IIPeJMeTe Ba)KHE KOMIIOHEHTE Ba3jayxa Cy
KHCEOHHMK, BOJICHA Iapa, HeuncTohe pa3inyuTor nmopekyia u cymnop auokcua. Ha mysejcke
peaMeTe Takohe MOry IITETHO JIENIOBaTH U BOJOHUK CYA(H, 030H, U OpraHcke Heuncrohe.
Hajehu Opoj xemujckuX NMpoMeHa Ha MY3€jCKHMM IpeJMeTHMa JellaBa ce IMOJ yTULajeM
krceoHnka. OOGMYHO ce OBE peakiiyje JelaBajy y NpUCYCTBY CBETIIOCTH, Ia CE€ 3aTO OBAKBE
npomMeHe HasuBajy (orookcumanuja. [lomro cmemraj y 3amedaheHe mocyne W3 KOjUX j€
U3BYYeH KHCEOHHMK MOJKE H3a3BaTH Jpyre HETaTHUBHE IOcieanle (pacTBapame HEKHX
nurMeHara) mpuxsaheHo je na ce (OTOOKCH Ialija KOHTPOJIMINE PEryaiijoM OCBETJbEHba.
Basnyx na temmneparypu oxn 200C moxe cagpxatu usmely 3 u 17 rpama BojeHe mape 1o
KyOHOM MeTpy, Iro Ha npumepy npocropuje ox 2000 M3 3Haum xkonumuuHy u3mely 5 u 35
auTapa Boje. Boaa koja je yBek mpHCyTHa y Ba3lyXy, HaJIa3| Ce M y MY3€jCKUM IpeIMeTuMa
IIOTOTOBO OHMM OpPraHCKOI Topekia. MeTajiHM NpeAMeTH He CaJp)kKe BOIY, alld aKko je
penaTuBHA BIAXXHOCT Bazayxa Beha ox 60% monasu g0 KOHIE3allWje Biare Ha MOBPIIMHU
npeaMeTa Iro yop3aBa KOpo3Hujy y KOMOMHAIUjU ca aepo3araljuBaunMa Koju cy J€lOHOBAaHU
Ha npeaMeTumMa. PenaTuBHa BIaKHOCT Ha M3J0KOEHUM IIPOCTOPUMA U Y IETIOMMa Mopa OUTH



uzmely 40 - 60%, renepanso je npuxsaheno 50% kao onTuMaaHa BpeIHOCT. 3a IPEIMETE OJ1
MeTana je Haj0oJhe Ja penaTtuBHA BiIakHOCT Oyne ucmoxn 30% momro y THM yclIoBUMa HeMa
KOpO3Hj€ XJIOPUJIHHX jEIUEECHa ajll j€ OBY BPEIHOCT TEWKO MOCTHhM Kox 30MpKH ca
KOMOMHOBaHUM MaTepujanuma. PenatuBHa BiaaxkHocT mpeko 70% wu3a3uBa mojaBy Oyhu Ha
npeIMeTHMa Koja ce BeoMa JIaKo NMPEHOCH CTpyjameM Ba3ayxa. TemIiieparypa Baszjayxa je
TUKTUpaHa moTpedama yoBeka, Tako jaa je mpuxsaheno 200C.

Cymnop OMOKCHI M BOJOHHUK Cyn(duI Cy BeoMa YeCTH Yy TpaJoBHMa 3ajeTHO ca IPYrHM
HeuncTohama y Ba3ayXy, M3a3uBajy KOPO3HMOHE MPOMEHE Ha MeTaly, Tako Jla ce MOopajy
YKIOHUTH M3 Ba3dyxa y mysejy. Ilpumemyje ce cucrem ¢uirpupama Ba3ayxa KOjU MOXKeE
OWTH eNEeKTPOCTATUYKH MM Ca aKTUBHHUM yribeM. EnekTpocTaTndku je Beoma epukacan amu
CTBapa Maje KOJIMYMHE O030HAa M a30T OKCHJA Ta ce HE IPEernopydyjy 3a My3eje y YujuM
30upkama cy IpeaMeTH o]l opraHckux matepujana. Haj6ospa je komMOMHanMja LIEHTpajHe
KJIMMaTH3allije MpocTopa ca GUITpalnjoM Ba3ayxa aKTHBHHM yribeM. Ouirparnuja Bazayxa
koja he ogcrpanutu 95% mreTHUX MaTepuja U3 Ba3ayXa cMaTpa ce 3a/10BOJbaBajyhoM.
Kon3zepsupane npeamere o1 cpedpa je HajOOJbe YyBaTH Y JISTIOMMa 3al1aKOBaHE y TEKCTHITHO]
ambanaxxu Koja ynuja BOJOHMK cyiadua jep he Tume 6utu Habospe 3amruheHu of JejcTBa
CynhUIHUX JeIUBCHA U3 Ba3dyXxa KOJUX UMa U y My3e€jUMa W ca HajCaBPEMEHUJUM KJIHMa

ypehajuma.

ApxuBcka u oubimoreuka rpaha - manup

Iemyno3a je OCHOBHAa CHpPOBMHA 3a MHAYCTPHUCKY Npou3BeAcky nanupa .[lanup npousseneH
PY4YHO ce pa3jMKyje [0 CacTaBy M HAUMHY MPOU3BO/IEHE O MHITYCTPUCKOT .

['maBHU W3BOp IICNMYIO3HUX BlaKaHa Cy pa3HE BPCTE JpPBETa M jCIHOTOUIIEUX
ombaka.KopucTu ce yeTHHapCKO, JIMCTOMATHO U TPOIICKO ApBehe, Ipu 4epMy je 3a T00ujarmbe
Henyno3e HajuorogHuja cMmpeka.OcHM IIeN003€ y cacTaB Mamupa yia3e ¥ IIYHHOUH W
JICTIKOBH.

o

Criospanmmsy y3pory omrehema manupa mpeMa mpupo.Iv ce Jaeiie Ha:PU3nIKe, XeMUCKE H
OHOJIOLIIKE.



VY mpakcu je To yBeKk KoMOMHaIMja oBUX (pakTopa, KOju YIPYKCHH jejaH JPyroM IojadyaBajy
JI€] CTBO.

OOuyHO TpBO (U3MYKM areHc Kao INTO je CBETJOCT Jellyje Ha Mamup Memwajyhu My
CTPYKTYpY, IIITO U3a3MBa XeMHCKe pomeHe./[asbe moBehamam BIIaXXHOCTH 107131 J0 pa3Boja
MHUKpO OpraHHu3ama Koja y3poKyjy Ouosoika omrrehema.

PenatuBHO cnokeHn MexaHuU3MU omreherma manupa MOTy jeTHOCTABHO Jia ce 00jacHe aKo ce
npare y3poyHHIH omreherma U ’BbUXOBO JIejCTBO Ha MaIup.

Ceernoct

J€ eNEKTPO MarHeTHO 3pauehe IIMPOKOT CIIEKTpa. 3a Marnup je HajIITEeTHH]U YATPaJbyOn4acTu
JIe0 creKTpa.3paly TalacHUX Jy)KHHA HWKUX ol 340 HM Lienajy Be3e y MOJIEKYIy LeJTys103€.
[porec omrehema 1emyno3e ceTiomihy 30Be ce poToOKCHAAIIH]a.

Kojom he ce Op3uHoM oaBujaTé (hOTOOKCHAALMja 3aBUCH OJ OMNIITET CTamka, OJHOCHO O]
ocranux omrehema manupa.JaunHa U cacTaB CBETJIOCTH, Ty)KHHA W3JIaramka HEHOM JICjCTBY,
TEeMIepaTypa 1 BIXKHOCT, IPUCYCTBO KMCEOHUKE U Ipyrd Gakropu. IIpucycTBom Kuceonuka
ce nosehaBajy okcuaalnroHe crocOOHOCTH a MPHUCYTHaA BOJa pearyje cTBapajyhu BOJIOHHK
nepoKcu/I (BpJIO jJak OKCHUIAHC).

JlejcTBO CBETIIOCTH Ha manup ce MaHudecTyje mpoMeHoM 0oje( manup KyTH, OJ1esin) , 10K ce
ycpen CTpyKTypanHuX omrehela CcMamyje CTENeH MoJIuMepHu3aluje, ITo yruue Ha
noropimame Guznukux ocodmHa.llocnenuie cy ga ce manup Kujaa, Iena mocraje KpT U Ha
Kpajy pacnaja.

[IpenopydyeHe BpEAHOCTH YKYNHE TOJUIIEE H3JI0KEHOCTH JEJHOI MY3€jCKOI IpeaMera
CBETJIOCTH:

HAjOCETJPUBUJU MaTepjaid MOTY Jla ce ocBeTsie ca Mame of 100 000myx/x roauimbse, Hajaue
OCBETJbEHE MOpa OuTH y pacrnony 50-100myx

Cpelle OCeTJbUBH MaTepjalid MOry ja ce ocetiie Mame o 200 000 myx/x roauime, Hajade
OCBETJbEHE MOpa OutH y pacrony 100-200myx 21

Ha CBETJIO MOCTOjaHU MaTepjalid MOTy Jia ce ocBeTiie ca Mame 01 450 000myx/x
TOJUIIIE,Hajaue OCBeTIheme Moxke Outu 200 U BUILE JTyXa.

Biara,

y nanupy omoryhaBa joHM3alujy KHcenuHa, 0a3a W coid, oMoryhaBa OKCHIAIU]y WU
XUAPOIU3Y Pa3HUX jeIUHCHA H PACTBAPAHE XEMUCKUX CYIICTAHIIH.

VY wu3y3eTHUM ciy4yajeBuMa: (TOIUIaBe, MyIAmke IE€BH, HE3roja y TPaHCHOPTY....)BOJA
JMPEKTHO YHUINTABA TATTHP.

Muoro je BaxHHja BOJa Koja ce y OOJMKy mape Haia3su y Ba3ayxy.Ha onpehenoj
TEMIIEpaTypH Ba3dyX MOXE caapxaTh BojJeHy mapy.lloBehamem KoHIeTpamnuje H3HAI
MaKCHMalTHE KOJIMYMHE BOJICHA Iapa ce KoHaeH3yje.Ta Tauka ce 30Be Tauka poce.

PenaTuBHa BIa)XXHOCT Ba3lyxa je OAHOC KOJMYMHE BOJECHE Mape Koja Cce y TOM TPEHYTKY
HaJa3W y Ba3Ayxy M MaKCHMajHe KOJHMYMHE Kaja je Ba3myX 3acuheH BOJCHOM Mapom
nomuoxeH ca 100, 30Be ce PEJIATUBHA BJIAKHOCT.

Konnunna BoaeHe nape Ha onpehenoj remmneparypu y r/m3

PenaruBna

BiaxxHoct = x100

Ba3Iyxa

Konnunna 3acuhene BojieHe nape Ha UCTOj TeMIepaTypu y r/M3



[IpammHa,

y apxuBamMa M OMOIMOTEKaMa Cy yecTa IojaBa. 3a YECTHIlE MpallMHE C€ BE3y]y CyMIIOp
JMOKCHJT U BOJOHMK cyidar U3 Ba3lyxa KOjU y KOMOMHAIMjU ca BJIaroM M3a3uBajy 030uJbHA
omrrehema mamnupa.

Kang mpoape m3melly BmakHa uenyno3e mpammHa Jenyje abpasuBHo ckpahyjyhu BrakHa
[eTyJI03€ YMME ce CIadu MEeXaHWYKa OTIOPHOCT TaIupa.

VY rpajackuM cpenuHama y Ba3ayXy IMOCTOJH YMTAB HU3 racoBa pa3IMuuTor nopeksa.Te racose
y KOMOWHAIIM] U ca MPaMHOM Ha3uBamMo arMochepcKkuM 3arahuBadnma.

Temneparypa,

j€ BENIMYMHA YHjUM MepemaM J00MjaMo CJIMKY O TOIUIOTHOM cTamy Tena.lloBehame
TEeMIEepaType y jeAHOM Tely 3Hau Behy KMHETHUKY eHeprujy meroBux mojiekyna.Ilocnenuie
Mory nia Oydy pa3inuyuTe, Ha IPUMEp MPOMEHA arperaTHOr CTama WM MPOMEHa 3alpeMIHe
Tena. YuecTalle eKCIaH31je U KOHTPaKIIMje JOBOJIE /10 MylLlamka MaTepjaa.

Ca mopactom TemmepaType nosehaBa ce u Op3uHa XeMUCKHUX peakiuja. YTBpheHo je na ce
nosehamwem Temneparype 3a cBakux 10 cranenu yop3asa peakuuja 2-3 myra.

[lIterno nmejcTBo moBehaHe TemmepaType Ha Mamup orjiena ce y mpoMeHu 0oje (KyTHio),
noBehaHoj KPTOCTH U TPOMEHOM TUMEH3H]a.

OcuM  HaBeleHMX y  IUTeTHA  JejcTaBa  Tpeba  CIHOMEHYTM U TJbUBHIIE,
0aKTepuje,MHCEKTE,T10/1ape, Y0BEKa,0MacHOCT 0J1 TIoXkKapa,.....!

YcnoBu yyBama

Koska, kp3HO, IepraMeHT, mpenapupaHe MTUlle U )KHBOTHIE, (POTO U BHIE0 MaTepjall.
Excnionatu ce makyjy y BaKyMHpaHe MOCYyJIe WM Kece KOje ce UyBajy y HOCeOHUM KoMopama
UM 3aMp3uBaunMa. Temmneparypa Mopa OMTH cTaOMIIHA U Yy 3aBUCHOCTH 0] MaTepjana kpehe
ce ox +4 1o -20 cTeneHu 1en3ujyca.

AKO cy BpeOHOCTH penaThBHE BiaxkHocTH mpeko 70% cTBapajy ce YCIOBU 3a pa3Boj
MHKpPOOpPraHu3aMa, TJbUBUIIA, TUIECHH, YOP3aHy KOPO3Hjy MeTaa.

[ocnemune cy: OyOpeme OpraHCKMX Marepjajia, MUTPAIUjy COJH, MPOMEHE CTPYKType U
TMMEH3Hja MaTepjaa.

PenatuBHa BnaxksHoct wucnon 40% wu3a3uBa KPXKOCT OPraHCKOT MaTepjajia, MPOMEHY
JTMMEH3H]ja, TONYIITake BE3UBA U JICTIKOBA, MUTPALIN]y COJIH.

[IpomeH/bUBH YCIIOBU Cy Tekol)e BP0 HENOBOJBHHM 3a €KCIIOHATE, MPOY3POKYjy NMpPOMEHE
JIMMEH3HWja, TOMYIITamke BE3WBa W JIETIKOBA, MHUTPAIH]y COJIM, BEJIHMKA j€ OMACHOCT O]
KOHJICH3allH]e.



Onpema nmaboparopuje 3a KOH3EpBaIU]y apXEOJOIIKUX MTPeaMeTa

Y oBoM moriaBmby hy omucatu ompeMy Koja c€ KOPHCTH Y OJeJbelmy 3a
KOH3epBallnjy apxeosomkux npeamera HapogHor myseja y beorpany.

1. CTepeo MHUKPOCKOII - Ctepeo OMHOKYJapHH MUKPOCKOII YBEINYamba 10
10 myTa je jenan of HajBaXHUjUX HHCTPYMEHATa 3a IpErJie] MpeaMeTa y TOKY KOH3epBallyje.
Y3 MHUKpOCKOIl HJe | MoceOHO GOYHO OCBETI/hEHE Ca 3aCeOHUM HallajameM KOje ce MOXKE
IIOMEpaTH IO XOPU3OHTAIM M BEPTHKAIM pagd MTO OOJHET OCBETJhaBamka IOBPIIMHE
npenmera. [Ipomenom counBa moryhe je 1o6utu Beha mosehama ako cy morpedna (20 u 30
yTa).

2. Bucehn MOTOP - Osa BpcTa MOTOpa C€ KOPUCTU IPHUMapHO y 3yOHO]
MPOTETULIH Al C€ MOKa3a0 Kao He3aMEHJbUB Yy pasNuyuTHM (a3zama MexaHuuyke oOpaie
npeamera. CacToju ce o MOTOpa KOju (UKCHUpaH OOMYHO 3a HEKM HOcay Ha 3umy. bpoj
obpraja ce kpehe og 0 - 15000 y munyru. 3a mera cy npuuspiheHa ru0puBa OCOBUHA U
HACa/IHUK 3a TEXHUKY Ha KOJU Cc€ MpHUUBpINNy]y pa3IMYUTH HACTABIM 32 MEXaHUYKY oOpamy
(6opepu, ¢pesepu, OpPYCHO KaMeme, MaHApENE ca Pa3IUYUTUM KapOOPYHIyM ILIOYMIIaMa
WTI.) W Hamajame MPEeKo IMOJHOT peocTara KOjuM ce peryauiie Opoj oOpraja. I'mOspuBa
OCOBHMHA M HACaJHUK C€ MOpPajy MOBPEMEHO MOAMAa3MBATH MOCEOHUM YJbHMa KOja MOJIHOCE
BHCOKe TemIiepatype. Pagau Hamon je 220 BoaTu a cHara a0 150 BaTu.

3. HO.HI/IpHI/I MOTOP - Takobe je mpesacxomHO 3a ymorpelOy y 3yOHO]
NIPOTETHIIH AJTH CE MTOKA3a0 Kao jaKo KOPUCTAH MPHINKOM TOJUpPamka MPEJAMETa Y MOCICIHBUM
¢dazama koH3epBanuje. Ha ocoBuHy ce Hauemhe MOHTHpa (Qyrep y KOjH Ce MOTY CTaBHTH
pa3MuuTe MOJMPHE YeTKEe a Ha JIPYrH Kpaj ceé MOHTHpa OpyCHHM KaMeH WM ruOJhuBa
ocoBuHa y3 moMmoh nmocebHor agantepa. Paguu namon je 220 Bosntu cHara 10 500 Batu a 6poj
obpraja ox 0-3000 obpTaja.

4. Hyrbaqn 3a AKyMYJIATOPE - IlpumMemyjy ce 3a Hanajame IEKTPOIIN3E
u obuuno cy Behe cuare 10 30 A jenHocMmepHe cTpyje, 10K je HamoH o 0-12 BoaTH, a KoJ
Behux wucmpasibada on 0-24 Bonrta. Crapu MOAENIHM Cy ca CEJICHCKUM HCIpaBhaynuMa, a
MOJICPHH Ca UCIPABIbAYKUM JMOAaMa 32 BeJIMKe amiiepake. CeeHCKUM UCIpaBibadylMa HHUje
notpeOHO moceOHO xialiere U moKa3anu Cy ce Kao JYyroTPajHH, alld Ce BUIIC HE TPOU3BOJIE.
[lo3uTHBaH MON MCHpaB/bEHE CTPyje Be3yje ce 3a aHoJe OJ MPOXpOoMa, a MUHYC IIOJ 3a 3a
KaTody OJf MECHHTa, 3a KOJy C€ Be3yje U MpeIMeT KOju ce YHCTH. AHOJE Cy ypowmeHe y 5%
pacTBOp HATPH]YM XUIPOKCHIA KOJH j€ Y TUIACTUYHO] TOCYAN Pa3IMUUTOT 00JIuKa ( TIacTUKa
Mopa OWUTH OTIOpHa Ha JejcTBO 0a3a ). PacTBop HaTpujyM XHApPOKCHIA j€ CTaHIapAaH
eJIeKTpONUT 3a BehmHy MmeTana, Majga ce MOTY KOPHCTHTH W JPYrH. 3a pa3jimyuTe BPCTE
MeTajla MOpajy ce KOPUCTUTH Pa3IMUUTe KaJe M YBEK C€ caMO jeJHa BpCTa MeTasla YUCTH Y
JeMHO] Kaau Ja He OW JOIUIo 10 TaloXKema JeHOT MeTana Ha apyru. Hajuemhe ce 3a jeman
Behn M3BOp Hamajama BeXKE BHIIE KaJa, U y CBAKOj C€ YUCTH CaMoO jeJHa BpCTa MeTala.
JaunHa jeqHOCMEpPHE CTpYj€ W HANOH, KOHTPOJUIIY CE aMIIEPMETPOM U BOJITMETPOM KOJH CY
JIe0 UCIpaBjbaya, JOK CE€ HAaW3MEHHYHU HAINOH 3a Hamajame ypehaja perymuiie momohy
ayroTpancdopmMaropa KojH je aJeKBaTaH CHa3H WCIpaBJbadya. JaunHa HCIpPaBbEHE CTPYje Y
eIeKTPOIUTy Tpeba aa Oyne oko 2A no am.2. 3a norpede unimhera MambUX OIPEIMETa, MOKE
Ce Kao Mocy/a 3a eJICKTPOJIUT U IMPOXPOMCKY aHOIy ynoTpeOuTH nocyhe ox mabopatopujckor
CTaKjia , BEIMYMHE KOja oJromapa mpeamery. Hampt TauHor moBe3nBama HCIpaBjbada ca
OCTaJIMM €JIeMEHTHMA 3a eJIeKTPOJIU3Y je AaT y Taduau S.



5. E.Hempana cymiHMHaa - CymmHuna 3a npeaMmeTe je CTaHJapHHU J1e0
ornpeMe KoH3epBaTopcke jaboparopuje. Kopucre ce MEIUIIMHCKH CTEpUIIU3aTOPU KOJU
uMmajy perynauujy repmueparype og 50 - 200 °C cuare oko 1000 BaTH, HamoOH Hamajama je
220 Bosntu. Y TOpHEM JeNy CTepUIM3aTOpa je KUBUH TEPMOMETap KOJUM C€ KOHTPOJIHILE
temneparypa y ypehajy. I[lpeameru ce cyme 48 yacoBa Ha Temmieparyp o mpuonuxHo 50°C.
Temneparypa ce perynuiie mnoMmohy yrpaheHor TepMocTaTa ca TeMIEpaTypHOM KOHTPOJIOM.

6. I[ecm.naTop - Ilomro ce 3a cBe pacTBOpPE KOPUCTU JIECTUIIOBAHA BOJAA
cBaka jabopaTopHja MOpa UMaTH JIECTHJIATOp 3a JIECTHIIOBamE BoJe U3 BoAoBoja. [locToju
BUIIIE CHCTEMa 3a JECTHJIOBAKE aju cy Hajuemhe y ymoTpeOW NeCTHJIaTOpU Ca jJOHCKUM
U3MEHhIBAaUYMMa U AECTUIIATOPHU KOjU pajie MoMoNy 3arpeBama BOJIE eIEKTPHYHOM €HEPTHjOM ,
KOjU Cy eKOHOMHMYHUJU Yy eKCIUloaTaluju, na hy onucaru oBaj tun. Cacroju ce u3 nocyae y
KO0j0j C€ BO/Ia 3arpeBa JI0 Bpema CICKTPUYHUM IrpejadeM KOjH je YMETHYT AUPEKTHO y BOAY , H
MOKJIONIIA ca CIIMPAIHOM IIE€BH KpO3 KOjU MPOTHUE XJIaJHa BoJa .3arpejaHa Boja Mcnapasa u
KOHJIe3yj€ C€ Yy MOKJIOIY OJaKJe c€ MOMONy MeTalHe JyJie U I[peBa OJBOJIU Yy MOCYIY Y KOjOj
ce CKyIJba JIeCTHJIOBaHa Boja. Ypehaj Mopa nMaTu cTajaH JOTOK BOJE M3 BOJOBOAA TOKOM
paga . I'pejaun cy pa3nMuUMTUX CHara y 3aBUCHOCTH O]l KamaluTeTa I[pOU3BeJICHE
JeCTHIIOBaHE BOJAE Ha car, on 2,4 - 8§ Kuiosara , JOK HaloH Hamajama uae ox 220 - 380
sontu. OTnop fgobujeHe fecTUIoBaHe Boje Mopa outu 1pexol120000 Q /nm3, a ako je Mamu
JIECTUTIATOP CE MOpa YHCTUTH jep TOKOM pajia J0Jla3u JI0 JICTIOHOBamha Hacjara Ha rpejayy u
Mocyau y Kojoj ce Boja 3arpeBa. Yumiheme ce obaBba momohy 5% pacTBopa cupherHe
KHCEJIMHE KOjU Ce CUIa y JIeo JIECTHIIaTopa Y KOMe ce 3arpeBa Boja. PacTBopu ce Memajy cBe
JIOK TOCyda W Tpejad He Oyay MOTHYyHO O4yuIheHW O] Hacjara a MmoToM ce ypehaj myHH
OOMYHOM BOJIOM M3 BOAOBOJA M IYIITa y pajx y3 KOHTPOIY OTIOpa J0OWjeHe IeCTUIIOBAaHE
Bozie. Kama ormop Gyae mpexo 120000 Q/um® necTuIoBaHAa BO/IA MOYKE 1A CE KOPHUCTH.

Tokom paga nectunatopa Mopa ce KOHTPOJIMCATH JTOTOK BOJAE M3 BOJIOBOJA jep aKo
HecTaHe Boje ypehaj ce Mopa MCKJbYYUTH U3 Hamajamba eeKTPUYHOM EHEPrHjoM Ja HeOu
JIONIITO 0 TiperpeBama. Hajbosbe je kama je meo ypehaj HampaBJbeH O] MPOXPOM YeIHKa
kBasnutera 10/18.

VYpehaju ca joHCKMM W3MEHMBAYMMa 3axTeBajy 3aMeHy H3MEHmHBava T0CIIe
onpehenor Opoja nuTapa IeCTUIOBaHE BOJE, a TO j€ 3HATAH M3JATaK , JOK KOJ APYror TUIIA
TPOLIKOBU CY CaMoO MOTPOLIECHA BOJa U €IEKTpUYHA €HeprHja.

7. KOHIIyKTOMeTap - KongykTomerap je enexkTpoHCKH ypehaj 3a mepeme
CJIEKTPUYHOT OTIIOpa EJIEKTPOJIMTA M MPOBOAJBMBOCTH. HaMemeH je mpe cBera 3a Mepema y
pacTBOpHMa €JIEKTPOINTA, THIe je Moryh pacrombenux comau. Mepru oncer je ox 10Q/um? 1o
10 MQ/1im® |, o 3a10BoJbaBa 3a CBE pactBope. Mepeme ce 00aBsba MoMohy COHIE O] CTaKJIa
y KOjOj Cy 3aTOILUbEHE JIBE €JIEKTPOJIE O/ IUTATHHE y CTAKIIEHOM CETMEHTY 3anpeMuHe 1 i °,
Conpne cy ca pa3nuuuTuM koeduuujeHTuMa mepemwa U To 1.36, 1,41 u 7,00. Mepeme ce
o0aBjba TaKO MITO C€ COHJA MOTOMHW y TIOCYAy Ca PacTBOPOM 3a KOjH YKEITUMO YTBPAWUTH
OTIIOp Ta Ce MOKPETameM MPEKIONMHUKA 32 MEpHA MOJpy4YHja U MOTEHLHOMEpa 3a (QUHY
peryinanujy Tpaku BpeIHOCT 3a Kojy he nohu A0 myHOr OTKJIOHA MEPHOT MHCTPYMEHTA .
Ounrtanu Opoj ca ckaje MOTCHLIMOMETpa, 4YuTa ce ca noceOHe Tabnuue (Tadaa 6) 3a
onpeheHn Koe(UIMJEHT COHJIE U Ty c€ A00Hja TadyHa BPEIHOCT OTIOpA pacTBOpa y OMUMA.
Konnykromerap mepu ormop momohy BucToHOBOr MocTa KOju ce Hamaja eJIeKTPOHCKUM
reHepaTopoM y MajcHepoBoM criojy, HanmoHoMm (pekBennuje 1000 xepra mro OTKIama
MOTYhHOCT Tpemike ycles mojapusaiuje enekTpona y pactBopy. Kogykromerap ce Hamaje
HAIlOHOM U3 rpajicke Mpexe o 220 Boatu. OBO je jeaaH o]l HajBaKHUJUX HHCTPyMEHaTa KOjH
MOpa MMaTH CBaka Jrabopartopuja, jep 0e3 mojaraka o yKJIamamy pPacTBOPJEMBHUX COJH HE
MOJKe ce 00aBUTH KOH3EpBallija apXeOoJIOMKOT MpeIMeTa .



8. YnTpasBqua Ka/Ja - Osaj ypehaj onakmasa OTKIAKAKE PACTBOPIHHBHIX
cosu U yOp3aBa XeMHjCKO unheme npeaMeTa MOTONJBEHUX Y PacTBOP KOju je mpeasuleH 3a
naTy BpCTy Matepujana. [IpuHunmn paga je aa ce BuOpammje YITpasBy4HOT OCLMJIATOpa
(bpxBenuuje npexko 20000 xepia) nmpeHoce MpeKo MU30 KpHUcTalia of 6apujyMm TUTaHATa, Ha
YITpa3By4Hy KaJy Koja je 1O NMPONHCAHOT HUBOA HCIYyHEHA JECTUIIOBAHOM BOJOM. Y
JIECTAJIOBaHY BOJy C€ TIIOTama CTaKJeHa dYalla ca MPeIMETOM KOjU je YPOWmEeH WIH Yy
JIECTUIIOBAaHY BOJY Yy CJIy4ajy yOp3aHOT yKIIamamba PACTBOPJEUBUX COJIM HIIM Y PACTBOP KOjU
yKJIama KOpO3Hjy ca MOBpLIMHE IMpeaMeTa. YITpa3BydHE OCHMIAIMjE Ce MPEHOCe MPEKO
pacTBopa Ha TpeaMeT U ociobahame comu mim Koposuje ce mpumehyje mo mpomenu 6oje
pactBopa y vanm. Yumheme y Kaau ce MOHaBba CBE JOTJIE JOK PAcTBOP HE MpecTaHe 1a
Mema 00jy. OBaj MocTymak ce cMe MPUMEHHTH CaMO Ha IMpeaMeTe KOjU MMajy MOTIIYHO
cadyBaHO METaJHO je3rpo. AKO je MpeAMET MPEeBYUYEeH ClI0jeM IPYror MeTala Taj ClIoj Mopa
outu no0po cauyBaH na Ou ce npuMmeHwIo uyuiiheme yaTpa3BykoM. Heku Tumnosu
yITpa3BydHHX Kaja  caiapxke u yrpaheHu rpejay kojum ce mnomohy Ttepmocrata u
MOTEHIIMOMETPA MOTY PETYIHCATH U TeMIIEpaTypa JeCTUIIOBaHe Boze y Kaau. PpekBeHnunja e
U3 eJIEKTPUYHE TPOBOAJbUBOCTH OLICHUTH KOHLIETPALUjy U
pacTorbeHuXx coiu. Mepuu oncer je ox 10Q/um® o 10 MQ/nm?® |, mro 3a10B0sbaBa 3a CBE
pactBope. Mepeme ce obaBba momMohy COoHAE O]l CTakia y KO0joj Cy 3aTOIUbeHE JBE
€JIEKTPOJIE OJ1 TUIATHHE y CTAaKJIeHOM cermeHTy 3anpemune 1 num 3. Conze cy ca pasmuuaurum
KoepuujenTuMa Mepema u 1o 1.36, 1,41 u 7,00. Mepeme ce 06aBba Tako IITO C€ COHJA
MOTONH Yy TIOCYAy Ca pacTBOPOM 3a KOjH JKEIHMMO YTBPAWTH OTIOp Ia CE MOKPETAHEM
NPEKJIOITHUKA 32 MEpHA MOJIpyYHja U MOTSHIIMOMEpa 3a (GUHY pEeTyiIalnjy TPaku BpeJHOCT 3a
kojy he mohm o myHor oOTKJIOHa MepHOr WHCTpymMeHTa . OuuTaHum Opoj ca ckaje
MOTEHIIMOMETPA, YhTa ce ca rmoceOHe Tabnuie (Tadaa 6) 3a ogpeheHn KOCPUIMjESHT COHIEC |
Ty ce Ao0Wja TayHa BPEIHOCT OTIIOpa pacTBOpa y omMuma. KoHaykromerap MepH OTHOp
nomohy BHCTOHOBOr MOCTa KOjH c€ Hamaja eJIeKTPOHCKHUM TeHepaTtopoM y MajcHepoBoM
cnojy, HanmoHoM (pexBenuuje 1000 Xepma mTo OTKIama MOTYhHOCT TIpemke ycienq
noJlapu3almje elxekTpoaa y pacrsopy. Kogykromerap ce Harmaje HallOHOM M3 TPAJICKe MpPEkKe
on 220 Bontu. OBO je jedaH OJ HajBAXHUjUX MHCTpyMEHaTa KOjU Mopa MMaTH CBaka
nabopaTtopuja, jep 0e3 mojaTaka O yKJIamawkwy pacTBOPJBMBHX COJM HE MOXE C€ 00aBUTHU
KOH3epBallfja apXEOoJIOMIKOT TPEMETA .
koja ce kopuctH je Hajuemhe 40000 xepma. [Tn30 kpucTanu Cy moBe3aHu ca THOM KaJie Koja
je ox mpoxpom uenuka 10/18 kBanurera.

9. BaKyM nymMina ca €KCHUKATOPOM - BakyMm nymma CIyxu 3a
U3BJAauekhE Ba3lyXa M3 €KCUKaropa (CTakjieHa MOoCyda ca MOKJIOoNIeM aAebenux 3M0Ba)
MPHJINKOM HMITPErHalli] e WIH HHXHOUIMje. Bakym mymIie Mory OMTH KJIMITHE HJIK POTAIlMOHE
a TMOBe3aHe Cy ca eJeKTPOMOTOpoM Behe cHare Koju ux rnokpehe aupeKTHO MPEKO MOTOHCKE
OCOBHMHE WIIM T'yMEHOr Kajuima. KamanuTeT myMnm Moke OMTH pasiamuut of 2M° Ha caT ma
Hazabe. Y TMOKJIOMNIY €KCHKaTopa Haja3u Ce CTAaKJIEHU 4Yell Ca CIIABUHOM IIPEKO Kora ce
CHUCTEMOM TyMEHHUX I[peBa Ba3QyX M3 €KCHUKAaTopa H3BJIAaYd BaKyM IYMIIOM Y3 KOHTPOIY
MaHOMETpOM (0OMYHO ce KO J00pO cauyBaHOT METAIHOT je3rpa MpeaMeTa, UJe 10 Bakyma
on 760 mMm >xuBmHOT cTyba). Kama ce mocTturHe jkejbeHa BpPEIHOCT BaKymMa IIyMIa ce
UCKJbYUyje U OHJa ce MoMoNy CTakJeHE CIaBUHE MYCTH CIOJbHU Ba3AyX Y €KCHKATOp IO
U3jeHa4aBamba CIOJbHOT U YHYTpALIber NpUTUCKa. [locTyrnak NpuiinKoM UMIperHamnyje uiu
WHXUOWIIMjEe Yy BaKyMy j€ Jia ce MpeAMET MOTOMJbEH Y KEeJbEHH PACTBOP Y CTaKJICHO) YallH,
CTaBJba y €KCHKATOp Jla OM ce y TOKYy BaKyMHpama W3 CBUX LIyIIJbUHA M3BYKAO 3a0CTaJIH
Ba3lyX a OHJA CE€ TOKOM H3jeJHavYaBama MPUTHUCKA Te HIYIUbHHE UCIYHhaBajy HHXUOUTOPOM
WIN JaKOM KOJUM ce umnperaupa. OBo je 00JbM METOJ] 0J1 METOJIa IPEMa31Bamba MOBPIIMHE
IpeJMEeTa jep OBAaKO pacTBOp yja3W y CBe UIyIJbUHE. EJIEKTpoMOTOp BakyM IyMIle ce



cHaO/ieBa HAaU3MEHUYHOM cTpyjoM HamoHa of 220 -380 BoiTH y 3aBHCHOCTH OJ] KamaluTeTa

ITyMIIe.
10. Pazmorpa(l)cxa HCIIUTUBAKA- yxibyuyje ynoTpeOy X wid rama
3paka Kako Ou ce OoTkpwio omreheme y MaTepjaly CHHUMJBEHO Ha HMHJIYCTPUCKOM
(dunmy.PeHrercke 1meBu WM PaJMOAKTHBHH HW3BOPU CE€ KOPUCTE Kao M3BOP pajujarfuje.
Hexomoranoct Ha panmorpad)ckoj CIMIM ce MOKa3yjy Kao Kao cBaT/iMja WJIM TaMHHja
noapydja Ha GUIMY. Bu3zyenHno Ha 0CHOBY M3IJIe/1a IpeMeTa KOju je CTUTao Ha
KOH3EpBaIlH]y j€ jaKO TEIIKO MPOICHUTH KOJIHKO j€ OCTAJI0 METATHOT je3rpa W Jia JH CY
MPHUCYTHE MyKOTHHE WM IPYrH nedekTn y metany - Kox mpenmera koju
Cy TPEKpPUBEHU NeOETUM CJojeM TMaTHHE WIH Ce CyMiba Ha IOCTOjare OpPHAMEHTA WITU
yMeTame JPyror MeTajia, HajOoJbu HAaUMH MCIMTHBAKA j€ CHUMame peHTreHoM. . Kopucre
Ce HWHIYCTPHjCKH MeTajorpadcku
pentrenn cHare oxa 30 - 100
KWJIOBOTA, JaYMHOM aHOJHE CTpYje
70 6MA U ca perynanujoM BpeMeHa
Tpajama 3paycma. [ J1aBa peHTreHa
je TOoKpeTHa, MoBe3aHa KabJloBHMa
ca BHCOKOHAIIOHCKHM [EJIOM, |
Mopa OWUTH CMelTeHa y KOMOpY
OJIOBHHUX 3HJI0Ba KOjH he 3alTuTUTH
oreparopa OJi jaKOT PEHTTEHCKOT
3pavema TOKOM CHUMamA.
Pentrencku cHumak omoryhasa na
ce youe OOWMYHO HEBUIJbHBU
JIeTaJbl Ha TpeaMeTy W Ja ce
oJpeau HajOOJbM KOH3EPBATOPCKU
TpeTMaH. PeHTreHcke cHuMmKe Tpeba uyBaTH 3ajeHO ca (OTOMOKYMEHTALM]OM IpeaMeTa
OCHOBHM MenHj 3a CHHMaHj€ y paJuoJIOTUjU je paxuorpadcku (uiaM, y Hocielmne BpeMe
yBoze ce duryopuciieHTHH ekpanu —diayopockonuja.Enepruja X 3paka ce mperBapa y
CBETJIOCT oMOohy noceOHMX (punTepa, Ta ce CBETIIOCT KOPUCTH 3a U3Jarame Gpuima.
Crame METaJHOT je3rpa Koje yTBplyjeMO HEKOM O] peHIeHCKHUX TeXHHKA j¢ HajOUTHH]a 3a
JlaJb¥ 01a0Mp KOH3EPBATOPCKUX TEXHHKA.

11. BHﬁpO'IyJI - Cacroju ce o eJeKTpOMarHeTHOr BUOpaTopa uHje ce
BHOpaIuje mpeHoce Ha Jpad KOju MOKe MPHUXBATUTH pa3inuuTe HacTaBke. Kopuctu ce 3a
rpaBUpame a Yy KOH3EpBallMjU 3a MEXaHWYKO uuihewme MoceOHO TBPHUX KOPO3MOHUX
MpojyKaTa KOju ce He MOTY YKJIOHUTH CTaHIapIHUM MeTojama. Pamau HanoH je 220 BonTH.
Moxe ce KOPUCTUTH Iy’KH BPEMEHCKHU Iepuoj] 0e3 nperpeBama, oOMYHO ce HabaBiba y
KOMIUIETY ca pa3jMYMTUM HACTaBIMMa 32 MEXaHMYKO YnIheme.

12. FpejHa TE€JIA - VY mpolecy KOH3epBalMje MOTPEOHO je mpeaMere
HCKYBaBaTH y JyX€M BPEMEHCKOM IEpUOJy Ia Cy 3aTO NoTpedHa U npodecruoHanHa rpejHa
tena. OOUYHO ce 3a TakBe moTpede Kopucte ypehaju 3a yrocTUTeIJbCTBO CHAre J10 8 KHJIOBATa,
paznHOr HamoHa of 380 BOJITH, ca B I'pejHE IUIoYe KOjU MOTY PaJUTH KOHTHHYAJIHO TYXU
BpeMeHCKH nepuoj . Takolhe ce xopucre 3a 3arpeBame onpeheHnx pacTBopa rpejHa Tena ca
TEPMOCTATOM KaJia c€ MOopa OJIp>KaBaTH MCTa paJiHa TeMIleparypa.

13. JlaGopaTopujcka onmpemMa 3a HajOCHOBHHje (PU3NIKO-
XEMHjCKe AHAJIN3€ - VYV oBy Ipylny mnpeaMmeTa crnaga JiabopaTOPHjCKO CTAKIO O]

TEPMOOTIIOPHOT CTakja, OyH3eHOBa JlaMIla, IJIMHCKA 0Olla ¥ Pa3IUYUTH XEMU]CKU areHCH.
[Tocyne on maGopaTOpHCKOr CTakjia Cy TUma Oopaj ca BUCOKHM CaJip)KajeM CUJIUIIH]YM



JIMOKCHUIa, TAaKO Ja IOCEAYyjy XEMHJCKY,TePMHUYKY W MEXaHHYKy OoTmopHocT. Hajuermhe
kopuithena ¢opma cy J1abopaTopujcke yamie BUcCoKe U Hucke popme 3anpemuna og S0 mi. 110
5 nutapa. [lopesn cTakiieHUX, KOPUCTE CE€ U METalIHE MOoCcy/Ae, HajOosbe O TPOXPOM YelIHKa ,3a
WCKyBaBamke TEeXHMX M Behux mpeamera , moceOHO o rBokha. ByH3eHOBa jamia ce KOpUCTH
3a JIOKa3uBame oJpeheHnX MeTaia y IIIMHCKOM IJIaMEHY, U 3a 3arpeBame MeTaja U pacTBopa.

VY nmaGopatopuju ce KOpUCTe Hajpa3HOBpCHHje xeMukanuje. Hajuemhe xopumhene
Cy HaTPUjyM XHUJPOKCHUJ, HATPUJYM XHUJpPOTeH OWKapOOHAT, MpaBjba KHCEIMHA, aMOHU]YM
xunpokcun, Kommuekcon 3, cpeOpo OkcHa, TaHWHCKa KucenuHa, (pocdopHa KucenuHa,
CYMIIOpHA KHCEJIMHA U JIPYyTe.

Kon3zepBanmuja npeaMera o1 0J10Ba

OJ10BO je MeTal KOju C€ y NMEPHOJHOM CHUCTEMY Hajla3W Ha Ha 82 MeCTy, XeMH]CKH
3HaK je Pb, Tauka Tomsbema je 327°C, cnenmdpuuna rexuna je 11.3, aromcka Texune 207.
(Cnuxka 32)

OnoBo ce mobuja u3 cyndaTHUX U KapOOHATHUX pyna. YecTto ce mpoHanasu y
pynama ca cpedpoM. Jlako ce Tomu u ciabe je MexaHW4Ke uyBpcTohe. Y aHTUUYKOM MEePUOIY
MacOBHO C€ KOPHCTHJIO 3a M3pajay LIEBU 3a BOJOBOJA M KaHanmm3anwjy. KopumheHo je u xao
MaTepujai 3a u3paiy capkodara. Kopuctuio ce u kao 3aMeHa 3a Kaaj y OpoH3H.

Kopo3uoHu MpoayKTH 0JI0Ba

OnoBo je y HOpMaJHUM OKOJIHOCTHMAa OTIOPHO Ha KOPO3Hjy, IOILITO CE€ Ha Ba3dayXy
MpeBJIavYM CJ0jeM OJIOBO KapOoHaTa KOju chpedaBa najby koposwjy. Ilocnme Gakpa rpaau
HajBehu Op0oj KOPO3MOHMX MPOJIyKaTa.

Kapﬁonam - HajyoOuuajeHuja mpoMeHa oJIOBa je IEPY3UT WJIH OJIOBO
kap6oHat PbCOgz. To je ryct npubHjeH CHBH CJIOj KOjU C€ OOMYHO BUM HA CTAPUM OJIOBHUM
reyaTHMa, OJIOBHUM capkoda3ruMa U CBUM BpCTaMa MOKOMaHUX OJIOBHHX IpeamMeta. Llepy3ur
(hopMupa 3aITUTHYU CJI0] Ha OJIOBY KOJH KOjHU IITHTH METAI OJ1 AaJbeT mpomnaaama. [loctoju u
xupaporiepy3ut Pbz(CO)2(OH); koju ce kopucTu kao Oesii MUTMEHT 3a 0oje.

OKcHuaM - Tlopen kapGoHaTa, OKCHAM ONIOBA M3INEAa [a Cy HAjpaclpOCTPArbCHUJH Y
npupoau. Kejnu (Caley) je nnaetndukoBao MacHKOT WM KYTH OJIOBHU OKCHJI, HA OJIOBHUM
npeameruma ca Arope y Atunu. [lopes oBor Hamao je u TaHKE TaMHO OpaoH MPJbE OJIOBHOT
OKCH[a, TUIATHEPUTA, Y TAHKOM CJIOjy OJMax J0 METAJHOT OJIOBAa. Y HPUPOAU TOCTOJU U
muaHUjyM ( Pb30s) koju HEUje KOHCTaTOBaH HAa OJIOBHUM apTedakTuMa.

CyJI(l)I/II[I/I - Ha apredaktruma Huje npumehena mnojasa ooBHUX cyldua Koju ou
OJIrOBapaJiv TaJICHUTY, CYI(UIHO] PyIH OJIOBA.

XJIOpI/I)_II/I - OcHoBuu ximopua oisoBa, kotyHuT PDLCly, Huje Hahen Ha
apXCOJIOIIKUM IpeaMeTuMa, ainu cioxkeHuju kao ¢ocreraut PHCl, - PbCOs, nmponahen je na
aHTHYKOM 1ocyhy n3 mopa 63y Maxnuje y TyHHCYy ¥ Ha OJIOBHO]j IIEBU Y TOIIJIMM H3BOpUMA
y ®paniryckoj. [Tocroju jomr u kymeHrut PbsCusClg(OH)s.

Anrnecur  PbSOs; m npyru 0OakapHO OJIOBHH MHHEpald HUCY O0jaBJbeHH Yy
JIUTEpaTypH.



OnoBo U HWEroBa jeAUHEHa Cy OTPOBHA, JJAKO MPOJUPY KPO3 KOXKY TOKOM pajia, TaKo
Jla ce MOpajy Ipely3eTH Mepe 3allTUTe, IITO MoApa3yMeBa ynoTpedy T'yMEHHX PyKaBULla KaJ
r'O/l C€ 0JIOBO TOKOM Ipolleca KOH3epBalKje IpXKHU Y pyKama.

IIpeanMeTn ca cayyBaHMM METAJHUM je3rPOM - Ilpenveru of
0JIOBa KOJM MMajy CadyyBaHO METAJIHO j€3TpO MOTY C€ YHCTHUTH Y eleKTponu3u. Yumheme y
€JICKTPOJIM3U C€ TMPHUMERYje KOJI BehuxX mpeaMeTa alld Cy 3a TaKBe eJEKTPOJIN3€ MOTPpeOHU
WCIIpaB/bayll BEJIMKUX aMIlepaka jep Moxe JohH 10 BUXOBOT MPETOpeBama Mo yKJbyIHBAKBY
€JIEKTPOJIM3€ aKO CHara Mclpapjbaya HE OJroBapa BeNW4YMHU npenmera. Enexkrponut je 5%
pactBop Harpujym kapoonara’® (Na,COs) y mecTHI0BaHO] BOJM, MOIUTO OBaj EICKTPOJIUT HE
Hara/a 0JIOBO y CIIydajy HECTaHKa eJIeKTpHUBHE eHepruje. [IpeaMer ce moramna y eJeKTpoIuT
U YHUCTH Y3 TOBPEMEHO YHIINeHhe MEKaHOM CHHTETHYKOM YETKHIIOM Jia OM ce mpolec
yKIIambamka Koposuje yop3ao. Kana je mpenmeT motmyHo ouuiiheH oJ] KOPO3HOHUX MPOIyKaTa
OYHNCTU CE€ CUHTCTUYKOM YCTKHUIIOM 1104 MJIa30M TeKyhe BOJIC U IIOTOIIN y ACCTUJIOBAHY BOAY
paau yKIamarma 3a0CTalor enekTponuTa. Kaga KOHTpola KOHIYKTOMETPOM IMOKa)Ke OTIOpP
JIeCTHJIOBaHE BOJE y KO0joj je mpeamer mposeo 24 yaca, npeko 120000 Q/mm? npucryna ce
CYIIehY, HAU3MEHUYHUM MOTAMAkEeM Y KOHIIETPOBAHU €THIIATIKOXOJ U CYIICHY Ha Ba3IyXy Y
Tpajamy 0o/ HajMame 48 uacoBa. MMnperHamnuja ce cripoBoAu MoTamnameMm mnpeamera y 5%
pactBop llapanonna b-72y
KCHJIONTY, @ MOYKE ce 00aBUTH U Y BAKYMY aKO CMO CHTYPHH JIa j€ CTPYKTypa IMpeaMeTa TaKkBa
na wehe mohu mo medopmarnmja. IlpeaqmeTn ox ooBa HE CMejy C€ UCKYBaBaTH y pacTBOpUMA
WK Yy IECTUJIOBAHO] BOAM Ja HeOM momwio 70 naedopmalidje yciaed 3arpeBama MOIITO 0JI0BO
HMa pCIaTUBHO HUCKY TAaUKy TOIIJbCHA.

IIpeameTn ca JeJUMHYHO CAYYBAHMM METAJHHUM je3rpoM -
Kox oBux mpemmera ce MOpa yTBPIUTH TayHO CTamke METAIHOT je3rpa jep ako je CTeneH
KOpo3HWje 3axBaTHO HajBehm 1e0 MeTaaHOr je3rpa Moke Johum 10 TpajHor omrehema
npeaMeTa.

Mertoz koju ce mpuMemwyje, Ipey3eT je U3 aHAIUTHYKE XeMHje, a 3aCHHUBA Cc€ Ha
0CcOOMHaMa HEeKMX KOMILJICKCHUX jeIMIbCHbA J1a Y PACTBOPY BpILIC H3MEHY jOHA, IIPU Y€MY jOHH
MeTaJia He y3uMajy yderihe Hero ce Tajoxe. JemHoM ynorpedspeHa co KOMIUIEKCHOT cacTaBa,
HE MOXe€ ce ynoTpeOuTH MOHOBO Kao KOJ| U3MEmHBaya joHa, Beh ce pacTBOpU Mopajy MemhaTH
JI0 TIOTITYHOT YKJIakamha KOpo3Hje.

AreHc koju je KopumheH 3a OACTpamUBAKEe KOPO3HUje CrpaBibeH je y oomuky 0,1N
pacTBopa erunMamMuHoTeTpaanernune  kuceqmHe 2 (CpoHuaNoNaOs - 2H,0),
KomepuujanHor HasuBa Komruiekcon 3, y aectuioBaHoj Boau. Kucemoct oBor pactBopa,
toject PH usHocu 5. Ilpu cnpasmamy areHca aogasan je 10% pactBop Oopakca (HaTpujym
terpadopatr Na;BsO7 - 10H,0) y nectuiioBanoj Boau JOK ce HHUje mocTuriaa BpeaHoct pH 9, a
Jla ce HUje MPOMEHMIIAa MOJIapHOCT pacTBopa. OBUM je moBehana y 3HaTHO] MepH €PUKACHOCT
areHca.

[Ipeamer ce aApku y pacTBOPY JOK HEIIPECTaHEe HETOBO JI€jCTBO Ha KOP3Hjy, a TOTOM
ce Mema CBE JIOK ce€ y MOTIIYHOCTH HE YKJIOHU Kopo3uja. [Ipoliec ce yOp3aBa ako je pacTBop
3arpejan Ha 72°C u ako ce npeaMeTn 4eTKajy u3mel)y 3aMeHe pacTBOpa CUHTETHYKOM YETKOM
o Mita3oM Torie Boje. [lo unmhemy mpeaMeT ce ucrnupa JeCTUIOBAaHOM BOJOM JIOK CE€ HE
ykJjioHe octanu Kommiekcona 3 y3 KOHTPOIYy KOHIYKTOMETPOM JIOK OTIIOP JECTUIIOBAHE BOJE
He Oyne Behu ox 1200000 Q/um?. [IpenMeT ce moToOM moTana y KOHIETPOBAHU €THJI aJIKOXOJI
W CylllM Ha Ba3Ayxy HajMmame 48 wacoBa. Mmmpernamnuja y 5% pactBopy Ilapanounna b-72 y
KCHUJIOJY, MOKE Ce 00aBUTH MOTANANambeM aKo je IPEMET CKIIOH MyLamky UIH Y BAKyMY.

Moryhe je unmiheme onoBHUX mpeamera camo 5% pactBopom Komrmuiekcona 3 amm
je Taga npoiiec yuihema 3HaTHO AYXKH.



HPEHMETI’I 0e3 MeTaJHOr je3rpa - Ilpeameru Koju ¢y y HOTIIYHOCTH
MpelUid Y KOPO3HOHE IPOAYKTE i Cy cadyBaJld MPBOOUTAH OOJIMK, MaKJbUBO CE MEXaHUYKHU
OYHCTE a IOTOM
HMIIPETHUPA]y noTanameM y 5% pactBop [lapanouna b- 72 y kcunmony 1a 6u ce yuBpCTUIN U
cauyBanu. Koja oBakBUX mpeaMeTa HE CME ce MPUMEHHUBATH HUKaKaB XeMU]CKU TPETMaH.

OnoBO je OCeT/bMBO Ha JEJCTBO cHpheTHE M TAaHWHCKE KHCEJIWHE TaKo Jia Cce
MpeIMETH OJ1 OBOT MeTajla HE CMejy UyBaTH Y JPBEHUM CaHIyIIMMa HJIM TIO0JIHMIIaMa TOTOTOBO
aKo je y muTamy XpacToBo JpBo. HajOoske je dyBaTu uX y 3ameyaheHUM MOJHMETHUICHCKUM
nocyzaMa uiM Kecama.

KonszepBanuja npeamera oj KaJjiaja

Kanaj je meran xoju ce y mepuoHOM cUcTeMy Hajla3u Ha 50 MecTy, XeMH]jCKH 3HAK
je Sn, tauka Tombema je 232°C, cnennduuna Texuna je 7,3, aroMmcka texuna je 118,70.

Kanaj je Beoma cTabmian Ha Ba3ayxy ajdd y 3eMJbH MO €JCTBOM BJIare U KUCEOHUKa
Kao U XJIOPHJIHUX JeIUbEHa Y Ty’)KEM BPEMEHCKOM MEPUO/Y MOYUbE Ja Mporajia, Kao U Mpu
HUCKUM TeMIlepaTypama.

Kanaj mocroju y npupoan y MajquM KOJIMYMHAMa y 9ucToM cramy (Cnuka 33), nobuja
ce u3 pyae kacuteput (SnO,), kanaj quokcuaa. Takohe MocToju U Kao CyindaTHO jeaUbEHE,
cranut. JloOuja ce W3 pyma peayKIUjoM OKCHJA y3 3arpeBame hyMypoM H TIOTOM ce
npeuninhaBa. Jako je MekaH M Moxe ce 100po monupatu. [JoOujame U TProBuHa Kajuajem
Omsia je BeoMma 3HavajHa y aHTHYKa BpEMEHa 003MpoM J1a je
HE3aMEHJbUB Yy Mpou3BOABU OpoH3e. Hucka Tauka Tombema je Ol 3Hauaja MpH Clajarmby
0aKpa U HEroBUX Jierypa (JeMJbeme) Kao U 3a MOKpHUBambe OakapHUX U OpPOH3aHUX IIpeIMeTa
na Ou ce crpeunia ’UXoBa Kopo3uja (Kaancame). Y KaCHOj aHTHIIN C€ Mambe KOPUCTH jep je
3aMEHCH OJIOBOM Yy TMPOM3BOAKU OakapHuxX Jerypa. Takohe ce KopuCTH Yy MPOU3BOIHU
METAJHUX IIPEeIMETa 3a KyBambe, y IPOU3BOIBH KepaMHKe, CTakia U riehu.

Jlerypa ox 80% kanaja u 20% oso0Ba Ha3uBa ce TBPAU Kajla] U KOPUCTH CE 3a U3pady
MetanHor nocyha (Cnuka 34), mazna ce 1aHac BuIlle He ynoTpeOspbaBa 0J10BO, Beh aHTUMOH
uu Oakap y Jierupamy Kajaja.

Kopo3unonu npoaykT KaJjaja

Kanaj je meran oj mpuMapHOT 3HauYaja y apXeoJoTHju, HE Kao moce0aH 3aHATCKU
Mmartepujai, Beh Kao HEOMXOJaH €JIEMEHT Y MPHU3BOAKH OpoH3e. HaxanocT caMo HEKOJIHKO
mpeaMeTa oJ1 YUCTOT Kajlaja je cauyBaHO Off aHTHKE, YaK U U3 IIEHTapa KOju Cy PaHO IMOYEIIH
ca MpOU3BOKOM OpoH3e kao mro ¢y Erunar, Meconoramuja u Kuna. Ako je u mpousBoleHo
IyHO YHUCTOr Kajaja y MPOIUIOCTH OH jeé HeCcTao BEpOBaTHO W3 JBa pasziora. [Ipeu je
IpeTBapame YUCTOT Kaiaja AMPEKTHOM MHTEPKPUCTATHOM OKCHAAIMjOM Yy KallajHe OKCHIE,



JOK je JpYrd Tpomnajialke Kajaja IMoj YTHIAjeM XaJOrCHUIHUX JeJAUEEHa, HApOYUTO
HaTpUjyM XJIOpHJA.

Kanajuu okcuj je 3HayajHM KOPO3MOHM MPOJYKT Ha IMOBpUIMHaAMa OpOH3aHUX
AQHTUYKUX OpOH3M JerupaHux KajiajeM. To je TJIaBHU CacTojaK TIJIATKOI CHUBO 3€JICHOT
KOPO3HMOHOT €JI0ja Ha KHHECKUM OpOH3aHUM LIEPEMOHUjaIHUM IOCYy/AaMa, KOjU Ce MOHEeKa]
30B€ BOJIeHA MaTtwHa. Takohe ce mojaBbyje Ha €TPYPCKUM U IPYTHM €BPOIICKUM Opo3ama ca
nocta kanaja. OBaj mpOAYKT KOpo3Wje MOXe Ja mpojape y Oponsy 1-2 mm, a mo cacrasy je
XAJIpaTUCaHu Kayaj okcuzl. CBeriiozenieHa 00ja MOTHYE OJ MPHUCYCTBA COJNIM Oakpa y OBOM
clojy Kanaj okcuaa. Msriena ga ce mox oapeheHNM ycioBHMa y 3eMJBHINTY Oakap pacTBapa
W OJJIa3u ca TMOBpIIMHE OpOH3€ OK HErOBO MECTO 3ay3MMa, MOJIEKYJI IO MOJEKyl, 0e3
IpOMEHa 3apeMuHe, XUPATUCAHH
Kajmajou okcuJ. OBaj (QeHOMEeH je HeITo NOMNyT IceyaoMOophUYHE CYINCTUTYLHje Yy
MHHEPAJIOTHjU. XUAPATUCAHU KaJIajJHH OKCHJ KOJH MPEKpHUBa KOPOIUpaHy OpOH3y ca JIocTa
Kajiaja y JIErypH, TIOHEKaJl je KOMIAaKTaH M MPOBUJAH MONYT KepaMUUKe Iia3ype. AHaau3a
T(QPaKIIjOM PEHTTCHCKUM 3paluMa Jiaje pe3yiaTaT CInYaH KaCUTEPUTY KPUIITOKPHUCTATHE
CTPYKTYpE.

Hdpyru pasnor Majie 3acTyIJb€HOCTH METaJHOT Kajlaja y Haja3uMma je TojaBa
"kajajHe Kyre" Koja mpejacTaBjba TpaHc(HOpMalKjy TETparoHAIHOT METAIHOT OeJIor Kaaja y
KyOWYHH TPAIKaCTH, CUBU Kajiaj , aJIOTPOIICKOM MOJAU(UKAIIMjOM Ha TEMIIepaTypaMa HCIO/
18°C.

IIpeamern ca cayyBaHUM METAJTHUM je3rPOM - Ako je METalHO
je3rpo Jo0po cadyBaHO MPEAMET CE€ MOXE YHCTUTU Y EJIEKTPOJIU3U, eNEKTPOIHT je 5%
pacTBOp HaTpUjyM KapOOHATa y IECTHIIOBAHOj BOJIM TIOIITO HHjE arpecuBaH IpeMa Kajajy Kao
HaTPUjyM XHIPOKCH] W Hehe ra pacTBapaTH y Cilydajy HECTaHKa €IIEKTPUYHE eHepruje. Y
TOKY uuIihema MpeIMET ce MOBPEMEHO YeTKa MEKaHOM CHHTETUYKOM YETKHIIOM O] MJIa30M
Tekyhe Bojge mga Ou ce mporec yop3ao. [lo moTmyHoOM ykiamamy KOPO3HMOHHX MPOAYyKaTa
IpeIMeT ce O4eTKa IMOoJl MJIa3oM Tekyhe BoJe M OCTaBM y JECTHJIOBAHO] BOIM Ja Ou ce
VKIIOHWJIM TPAroBH HATpHjyM KapOoHarTa, y3 KOHTPOJY OTIIOpa JECTHJIOBaHE BOJIEC
KoHaykTOMeTpoM. Kana oTmop nectunoBaHe Boje y K0joj je mpeameT mposeo 24 daca Oyne
Behu ox 120000 Q/um® mpeaMeT ce cymld Ha BasayXy y3 IHOBPEMEHO MOTalame Y
KOHIIETPOBAaHM €TUJI aJIKOXOJ Jia Ou ce yOp3asia eKcTpakuuja Boae u3 npeamerta. o cymemy
peaMeT ce uMmIpersupa y Bakymy 5% pactBopoMm I[lapanompma b-72 a moroM cynm Ha
Ba3IyXxy.

IIpeamern ca e IMMHMYHO CAYYBAHMM METAJHHUM je3rPOM -
Kox oBakBuX mpenMera Mopa ce YTBPAUTH TayHO CTame OYYBAHOCTH METAIHOT je3rpa, jep
ako je HajBehuM nemom mpenvio y KOpo3uoHe MpOAyKTe MOke nohu 10 TpajHux omrehema.
Meron uwmmhema je UCTH Kao W KOJ OJIOBHUX IpeIMeTa ca JCIMMHYHUO CadyBaHUM
MetanHuM jesrpom. Ilpumemyje ce 0.1 N pactBopa Kommnekcona 3 kome ce nomaje 10%
pacTtBop Oopakca ok ce He mocTurHe PH BpexHocT 9 Ge3 mpomeHe MoJIapHE BPEAHOCTH
pacTBopa. XeMHjcKa peakiuja ce yop3asa 3arpeBameM pactsopa Ha 72 °C m moBpemMeHHM
YeTKambeM IpeMeTa MEKaHOM CHUHTETUYKOM YETKHIIOM I10J MJIa30M ToIuie Boje. PacTBopu
Ce MEHajy CBE JIOK KOPO3UOHU MPOJYKTH HE OYyIy YKIOHEHHU y TOTHyHOCTH. HakoH unmhema
IpeIMeT ce MoTarna y JAeCTUIOBaHY BOAY Y3 KOHTPOJY OTHopa KoHaykToMmeTpoM. Kana ormop
JIECTUJIOBAHE BOJIC
Oyne mpeko 120000 Q/um3, mpeaMeT ce CyllM Ha Ba3AyXy y3 HaM3MEHUYHO IMOTAIAe Y
KOHIIETPOBaHU eTuiakoxoil. [1o cylemy BpIM ce MMITperHalyja moranameM npeamera y 5%
pactBop [lapanonna b-72 y kcunony. HakoH uMnpernanuje mpeaMeT ce CyIH Ha Ba3yxy.

HpenMeTn 0e3 MeTaJHOr je3rpa - Koz oBakBuX ciydajeBa, ako OCTOJU
OpHAaMEHT Ha MOBPIIMHHM, TPBO CE BPIIM KOHCOJHUAAIM]ja MPEeIMeTa MOTalnameM y pacTBOpE



napaiouna b-72 y kcunomy, npso y 5% pactBop, na 3atuMm y Behe koHuerpauuje 10 20 %.
AKO je mocTynmak KOHCOJWIAIlMje 1a0 3a/l0BOJbaBajyhe pe3yiaTaTe MOXKE Ce€ MaKJbHUBO
MEXaHUYKH YUCTUTH JI0 IPBOOMTHE MOBPIIMHE, Y IPOTUBHOM IMPEeMET ce cMelTa y Kyhuuire
0J1 TPOBHUHE TTACTUKE KOj€ TAYHO OJIr0OBapa HETOBUM JTUMEH3HM]jaMa M TaKO 9yBa jep MOCTOjH
MoryhHocT na nohe no totanHe aedparmenrtanuje. O IIaCTHUHUX MaTepHjasia 3a U3pagy
kyhuira, Hajuenihe ce KOPUCTH KIUPUT U TIIEKCUTIIAC.

XV Kon3epBanuja npeamera o1 cpedpa

Cpe0po je MeTan Koju ce Haja3u Ha 47 MeCTy epHOJHOT CUCTEMA, XEMU]JCKH 3HAK je
Ag, Tauka Tormbema je 960°C, cnenuduuna texuna je 10,5, aTomcka Texuna 107,8.

Y mpupoau cpebpo ce peTko Hamasu y yuctoM cTtamy (Cnuka 35), Beh y oOnuky
pyla U3 KOjux ce J00Hja U Koje 4ecTo cajaprke ojoBo (raneHa). [Ipomec nobujama cpedpa je
KOMIUIEKCaH METAIyPILKH MPOLEC KOjU je OTKPUBEH KacHHje O] TEXHOJIOTHja 3a J00ujame
Oakpa u 3marta. Hekaga je Omio aparomeHuje o 3imara. Mana mMa HHUCKY TadyKy TOMJbCHaA
temko ce suje. Ilomro je cpebpo MekaH MeTaa KOju ce JIaKO Kyje HaMEpHO ce Jierupa ca
OakpoM na Ou ce nob6uiia yBpiha serypa. Jlerypa cpebpa u 6akpa ca yak 50% Oakpa ocTtajy
CBETJIE MOTIIYT YHCTOT cpedpa, aju 3aTO apXEOJIOUIKH MPEIMETH O] TAKBUX JIETypa cy OOMYHO
MOKPUBEHHU 3€JICHOM KOPO3MjOM KOja MOTHYe OJ] cOoiu Oakpa. AKO ce 37aTo Jierupa ca
cpebpoM obuja ce Jerypa CBeTIoXKyTe 00je, CBETIMja 0J1 uucTor 3mara. Cpedpo je OTIIOpHO
Ha KOPO3Hjy, Hala/1ajy ra yriiaBHOM CyJI(pUIHA U XJTOPUIHA jeAUBHCHA.

VY mpouuiocTy ce HajBHIIE KOPUCTHIIO 32 U3PaTy HOBIIA U JIYKCY3HUX ITPEAMETA.
(Cnuxe 36 u 37)

Kopo3uonu npoaykTu cpedpa

Cy.lI(l)I/IIlI/I - Cpebpo kao u Kajaj mpaBH Majuo KOpPHU3WOHUX mpoaykarta. [lon
JIeJCTBOM BOJOHMK Cyiduaa Ha MOBPUIMHU cpedpa ce cTBapa IHpHU cpedpo cynbun AgGS
KOjU OJroBapa MUHEpaly apreHTuTy. Jlo cama HHCY 3amakeHW apXEoJIOIKH MPEeIMETH ca
nebJbUM Hacliarama apreHTUTa, WM Mame cpeOpHor MuHepana ctpomejeputa CUAQ.S, anu
OHE CUTYPHO IMOCTOj€ Ha CPEOPHUM IpeAMETUMA KOJU CY AYrO OMJIM U3JI0’KEHH JI€]CTBY BOJIE
KOja CaJip>ku CyMIIop.

XJ’[OpI/IJII/I - CpeOpuu npeameTu 100UjeHH U3 MyCTUHCKOT 3€MJBHINTA CY YECTO
WHKPYCTPUPaHU CUBO OpaoH WM 0JieZi0 JbyOU4acTUM CII0jeM LieparepuTa, CpeOpHOr XJI0OpUaa,
AQCI. Cpebpuu HOBaIl KOju je mpoHal)eH y ClIaHOj BOIAM HIIM CIAHHUM 3€MJBHMINTHMA OOWYHO
mpena3d y LeparepuT KOju CTBapa 3alTUTHH CJI0j Tpeko cpedpa. MHoOru mpenmMeTu
npoHahenu y Ypy Ouiu Ccy NpPEKPUBEHU LEpParepuToM ajl je IO HEroBOM YKJIAmamby
OTKPHUBEHO Ja Cy IPEMETH JOOPO CadyBaHU.

IIpeameTnn ca cavyyBaHMM METAJHHUM je3rPOM - Baxno je
MaKpPOCKOIICKMUM M MHUKPOCKOIICKMM TMPErJIEIOM YTBPIUTH 1A JH j€ MPEAMET Y LEIOCTH
u3palheH oj cpebpa niam nocpeOpeH. AKO je y LeJI0CTH of cpedpa, KOH3epBalija ce CBOAU Ha
yKJIamamke KOPO3HMOHHMX MpOJyKaTa MeTalda KOjuM je cpebpo Jerupano, Hajuemhe Oakpa.



Haj6ospu noctynak je unmheme y eeKTpoIn3H Y K0joj je eJIeKTPOIUT 5% pacTBOp HATPHU)yM
XUAPOKCH/IA Y IECTHIIOBAHO] BOJU, JIOK Cy aHOJIE Y PACTBOPY O] TPOXPOM YEJIHKA KBAIUTETA
10/18. Enextponut Tpebda a Oyne uuct 300r MOTryhHOCTH JeTIo3uTa eJIeMEeHTapHor Oakpa 13
pacTBopa KOjHu Ce€ TEHIKO yKjama. l[IpenMeT ce MoBpeMEeHO BaJu M3 EJIEKTPOJIM3e M YeTKa
CHHTETMYKOM YEeTKOM MoJ Mja3oM Tekyhe Bojae na Ou ce mpouec uyumhema yopsao. Ilo
YKIIamhaby KOpO3Wje MpeMeT ce HEKOJIMKO IyTa MCKyBa y 5% pacTBOpYy KOMIUIEKCOHA 3 y
JIECTUJIOBAHO] BOAM J1a OM C€ YKIOHWUJIHM TPAaroBH EKEKTPOJHTa a MOTOM C€ OCTaBjba y
JIECTUIIOBAHO] BOJU Y Tpajamwy oJ 24 Jaca. 3aTUM c€ BPIIM XJIOPUIHU TECT JECTUIIOBAHE BOJIC
y K0jOj je mpenMeT OMO MOTOIJbEH M aKO pe3yJTaT HUje HEeraTHBaH IOCTyNaK uuIinhema y
€JIEKTPOJIU3U CE TOHaBJbAa. AKO je XJIOPHIHU TECT HEraTHBaH INPEJAMET Ce UCKyBaBa Y
JIECTUJIOBAHO] BOJU pajd yKJamama PAaCTBOPJBMBUX COJNM y3 KOHTPOIY KOHIYKTOMETPOM.
Kana je oTmop aecTuioBaHe BoJ€e Y K0joj je mpeamer nposeo 24 gaca npeko 120000 Q/um®
npeaMeT ce CylM y CylHHIOU Ha Temreparypu ox 50°C y Tpajamy ox 48 wacosa. Hakon
Cylllela MOBpPIIMHA MpEeMETa ce MoJIupa poTaloHOM cpedpHOM dyeTkoM. Mimmpernanuja ce
obaBspa y BakyMy 5% pacTBopom mapayionsa b-72 y kcuiaoiy, HAaKOH 4era ¢e mpeaAMET CYIIH
Ha Ba3ayxy.

[lpeamer ca cadyBaHUM METAJIHHM jE€3TPOM MOXKE C€ KOH3EPBHUPATH U XEMH])CKUM
tpetmanom™®. [Tounme ce MCKyBaBameM y 5% pacTBOpy MpaBibe Kucenune. OBaj MoCTymak
ce TOHaBJba JOK C€ HE YKJIOHE CJIOjeBU 3eJIeHe KOpO3Wje ca TOBPIIMHE TNpeaMeTa Y3
MOBpeMEHO YHMIINere MOBPIIMHE CUHTETUYKOM YETKHUIIOM paju yop3ama mporeca. Cieneha
¢da3a je uckyBaBame y 5% pacTBOpYy aMOHHU]YM XHJIPOKCHAA paJu HeyTpalucama ocTaTaka
MpaBJb€ KHCEIIMHE W COJIM KOje Ce HepacTBapajy y Mpamiboj kucenmunu. Kamga je mpemmer
ounmheH TpHCTyna ce HCKyBaBawy Yy 5% pactBopy KommiekcoHa 3 pamm ykiamama
ocTaTaka aMOHHjyM XUJPOKCHAA M pacTBOpJbUBUX conu. [1o 3aBpiieTky oBe (aze mpeamer
CC MCKyBa HCKOJMKO IyTa y JICCTHUJIOBAHO] BOJHM Yy KOjOj CE M OCTaBU IO HMCKYBaBaWwy Y
Tpajamy of 24 daca. AKO XJIOPHUIHM TECT Ja HEraTUBAH PE3y/TaT MpeIMeT ce NCKyBaBa J1ajbe
y JECTUJIOBAHO] BOAM DPaJH YKJIamama PacTBOPJbUBUX
COJIM y3 KOHTPOJIy KOHAYKTOMETpoM . Kan ormop Bozae y K0joj je mpeaMeT mpoBeo 24 yaca
Oyne Behu ox 120000 Q/um® mpeamer ce cymm y cymmHuuu Ha Temmneparypu ox 50°C y
Tpajamy o1 48 yacona. [locie cymema mpeaMeT ce ucrnoaupa cpeOpHOM POTAIIMOHOM YE€TKOM
a MOTOM UMIIperHupa y Bakymy 5% pactBopom Ilapanonna b-72. Cymeme no uMnpersanuju
o0aBJba ce Ha Ba3/IyXy.

Hekxana ce necu ma mocie yumhera MpPaB/bOM KHCEIMHOM M aMOHHJaKOM Ha
MOBPIIMHHU TPEJMETa OCTaHEe I[PHU CJI0j cpeOpo cyaduma. Y oBOM Cilydajy MpeaIMeT ce YUCTH
noranameM y "Cunsep aun"* koju ce cactoju on pacrsopa 8% Tuypee 1 2% KOHIETPOBaHE
CYMIIOpHE KHCEIIMHE Yy JICCTHIIOBaHO] BOJM. HakoH moTamama 00jeKkTa y pacTBop, Koje Tpaje
00MYHO OKO 1 MHHYTa, TPEIMET Ce BaJy U3 PAcTBOpA M MOJIMPA MEKOM YE€TKOM O] IIPUPOIHE
JUIaKke KOja je Mo KBalllelky yMoueHa y Oupkpeny (kanuujym kapoonar - CaCOz camiieBeH 10
HajpuHUje TpaHynanuje) aa 6u ce 1o0Mo BUCOKU cjaj. HakoH oBor TpeTmaHa, mpeaMeT ce He
CMe 3arpeBaTH HUTHU MCKYBaBaTH, jep OM JOIUIO J0 IMOHOBHOT TaMmema cpedpa Koje ce
MOXK€ YKJIOHMTH jeMHO MOHOBHUM TpeTMaHoM y "Cunsep numy", Beh ce camo ucnupa
BEJIMKUM KOJNMYMHAaMa JecTuioBaHe Boje. llocrme cymema Ha Ba3dyxy IpeaMeT ce
UMIIPETHUPA Y BAKyMY, HJIA TIPEMA3UBAKEM Y€TKOM aKo je TIPeaMET BeMKH, 5% pacTBOpOM
[Napanouna b -72 y kcunony u cynm Ha Bazayxy. OBako ce 4ucTe M IpeaMeTH of cpedpa ca
MO3JIaTOM Ha KOjUMa C€ YXBaTHO CJI0j cpeOpocyindumga mpeko cioja mosiare. OBuae ce
MOCeOHO MOpa Ma3uTH MPHU MOJHPAEY jep je Cloj Mo3jIaTe BeoMa MEKaH, Ma ce CMejy
KOPUCTUTH CaMO YeTKa O]l MCKaHe MPUPOHE JJIaKke U OMpKpesa Kao MOJIUPHO CPEICTRO.

HPEHMETI/I ca JC¢JIMMUYHO CavyBaHUM HJIH 0e3 MeTaJIHOT

je3rpa - Y 0BaKBOM cCily4ajy IpeIMET Ce MOocie NakJbUBOT MEXaHWYKOT YHInhema, ako je
Mmoryhe, wuckyBaBa y 5 % pacTBOpY HAaTpHjyM XUApPOreH OMKapOOHaTa paau YKJIamamba



XJIOPUHUX jebea. [IoBpeMeHO ce BpIM KOHTpOJIa MPUCYTHOCTH XJIOPUIHOT joHa Y 5%
pacTBOpy HaATpPHjyM XHAPOTeH OukapOoHaTa y KoMme je mpeamer Jiexxkao 24 daca. Kama
XJIOPUAHH TECT MOKa)Ke HETaTUBHU PE3Yy/ITAaT HACTaBJba CE Ca MCKYBaBameM Y JECTHIIOBAHO]
BOJIM paad VyKIamama pacTBOPJEMBAX COJIM Y3 KOHTPOJY KOHIYKTOMETPOM OTIIOpa
JIECTHIIOBAaHE BOJIE y K0joj mpeameT OopaBuo 24 wyaca. Kaga je BpeaHOCT OTHOpa MPEKo
120000 Q/um® npeamer ce cymm y cymmunu Ha Temnepatypu on 50°C y Tpajamy on 48
gacosa. [lo cymemy mpeaMer ce, ako HBEeroBO CTarke JOIMYINTa, UMIIPETHHPaA y BakyMmy Yy 5%
pactBopy Ilapanouna b-72 y

KCHJIOJly W TOTOM CYIIM Ha Ba3ayxy. Kom mpeamera KOju ce HE MOTYy HUMIPETHUPATH Y
BaKyMy, JIaK C€ HAHOCH YETKOM.

KoHcosuaanuona peaykuuja cpeopa

[Ipouec KOHCONMUOAIIMOHE PEeNyKIIH]je, IIyTeM KOjer ¢ KOPOAUPAHH MPOU3BOIH MOTY
MOBPaTUTH y MPBOOMTHO METAHO CTambe, omucanu je koj Bepuepa (Werner) 3a tpetman
omoBa um ox crtpade Oprana (R. M. Organa) 3a koHsepsauujy cpedpa®. Mama je
KOHCOJIMIAIIMOHA pEeNyKIMja ojoBa JaHac IocTajlla CTaHAapJHa MeToJa TpeTMaHa Yy
BputanckoM My3ejy 3a 1ab0paTOpHjCKO HCTPAKUBALE, OBA METOJIa C€ PETKO ynoTpebspaBa 3a
KOH3epBanujy cpedpa. Ox kako je Jlupa u3 Ypa ypaheHa OoBOM METOIOM, IPUMEHA OBE
METO/Ie je OwJia CriopaIvHa.

Kon OpranoBor paja npeaMer je je MmoTanaH y elIeKTpOJIu3y Y K0joj je eIeKTPOJIUT
3% pacTBOp HATPHUjyM XUIPOKCHIA, aHONIA je O TpaduTa KOjH je OOJIOKECH IMOPO3HOM
MOJIMETHIIEHCKOM (oJIHjoM Aa rpaduT He OU mpenasuo y enektponut. [IpBa ¢a3za je moramname
Kopoaupanor cpedpa y 30% pacTBop MpaBsbe KHCEIUHE KOja j€ YKIOHWIA Kaaupukamujy ca
MOBpIIMHE IpeAMeTa a HHUje pacTBapaia cpebpo xiopun. Ilpeamer je morom wucmpan y
nectunoBaHoj Boau. Ca cTpaHe TJie je MPUCIIOleHa cpeOpHa JKHIla, MPeaMeT je IpemMaszaH
Tenzomnom Op.7 (IPOBUAHM METaKPHUIJIATHU MOJIUMEP KOJH C€ CacTOju OJ JIBa pacTBOPA, TEUHOT
pacTBopa mojuMepa y MOHOMepY M yuBpiihrBaua OCH30J1 EPOKCUIA Y TUTacTU(UKATOPY) a
€0 KHUIEe KOjU HHUje MPEKPUBEH TEH30JOM, HU30JI0BaH j€ IUIACTUYHOM HABIAKOM O]
enextponuTa. Heszamruhenu neo cpeOpHe KuIlle W3HAT CICKTPOJIMTA j€ CIIOJeH ca KaTOJAO0M.
Enextponusa je HamajaHa jeJHOCMEPHOM M HaW3MEHHYHOM CTpyjoM y oxHocy , 80-90%
jennocmepre u 10-20% HauzmeHnnyHe, momohy moceOHO HaMpaB/LEHOT HCMpaBibaya. JaunHa
crpyje je 6una 10 mummammnepa no aM? mimu 1 munmamnep o um?. Ipeamer je TpeTupan
usmely 3 - 4 Henesbe cBe JIOK MOBpUIMHa cpeOpa HHje moctana Oena. Cieneha dasa je
HCIIHpamke Y JECTUIIOBAHO] Boau u3Mely 2-3 Henesbe y3 KOHTPOITy KOHIYKTOMETPOM, a ITOTOM
ce MpeaAMeT CyIM Ha Ba3ayxy. lloBpimHa npeamera je mojupaHa cTakiaeHoM 4yeTkoM. [Torom
je apyra ctpana cpebpa mpemaszaHa TeH3o0iioM Op.7. a 1Mo BEroBoM ouBpIhaBamy MPEaMET je
sarpesan Hal30°C u mneran mpema noTpe6HOj (OpMH Ha APBETY MOMONY CIIMKApCKeE
nmaxrtiie, 0K je Tonmao. Ha 3aBpmerky Bumak Ten3zona Op.7 je yKIOHmEH TaMIIOHMMa Ha
ApBeHOM Imranuhy KOju cy MOTOIUbeHH Y XiaopodopM. OBO je M3Y3eTHO KOMIUIMKOBAH
IOCTYNAaK KOjU 3axTeBa BHCOKO CIICIHMjaIM30BaHy JabopaTopujy ca CTpydmaluma
paznuuuTor npoduia.

OBa MeTo/a HUje MacoBHO IpuxBaheHa 0 KOH3EPBATOPCKHX J1a0OpaTOpHja TMOLITO
ce KOHCOHMJIAIIMOHA PeAyKIHja cpedpa Moke mocTrhu ymmoTpedbom camo jeTHOCMEPHE CTPYje
Maiie jauuse (0ko | MumMammep 1o um?) y pacTBOpy HaTPUjyM XHAPOKCHA.



OuspmhaBame KpTor cpedpa peKpHCTAIM3ANHjOM 3

Kpto cpebpo Moke ce OUBPCHYTH 3arpeBameM [0 TaMHO LPBEHOT YCHjama MU
JpKambeM Ha HEITO HIXKOj TeMIIepaTypHu y oApe)eHOM BpeMeHCKOM Tpajamy. OBaj mocTymnak
M3HCKYje CIPETHOCT U MCKYCTBO, jep ce cpebpo Tonu Ha 960°C, a Mory GMTH HpHCYTHE M
HeurcTohe KOje 3HATHO CMamyjy TauKy TOILUbEHA. AKO MOCTOje OMII0 KaKBH MUHEPATHU
cacTojuu cpedpa u 6aKkpa Tako BHCOKa TEMIIEpaTypa ce HE MOXKEe OJ[pyKaBaTH jep O JIOIUIO Aa
Torbema cpebpa. Cpebpo xmopun ce tonu Ha 455°C, a Gakxap xmopupa Ha 422°C. Kana
MOCTOJU CyMHba, UM KaJa je cpedpo BpJO TaHKO, Tpeba ymoTpeOUTH MHUHUMYM TOILIOTE.
Vuppimhasame nounme aa ce oaurpasa Ha oko 250°C u ako ce cpebpo crasu y neh uuja
TemImepaTypa Jocexe 3a oko asa cata 10 oko 400°C 1o he Gutu noBOJBHO y BehuHM
ciaydajeBa. [loceOHO je BakHO na meh mMma BeoMa TadaH peryiaTtop TemmepaTrype U Ja ce
3arpeBa y3 nojaraHo nosehame Temnepa Kanga je cpebpo nerupano Gakpom 3arpeBame he
n3a3BaTu (hopMHUpame LPHE MOBPIIMHCKE MPEBJake O0akap OKCHIA KOja CE€ MOXKE CKHUHYTH
noranameM npemera y 5% pacTBop CyMIIOpPHE KHMCENMHE, a HAKOH Tora ce MpeJIMeT MCIUpa
y JeCTHJIOBAaHO] BOJM Ja OW ce OJCTpaHWIM TparoBu kucenune. Y Jlabopatopuju 3a
KOH3EpBalli]y apXeoJomKux mpeaMmera HapomHor myseja y beorpagy oBom MeTomoMm je
pPEeKpHUCTANIN30BaH cpedbpHU Hana3 u3 Jadydja.

Nedopmucanu cpedpHu npeaMern >

VY ciydajy 3rmedeHor cpebpa oOpaja 3arpeBameM C€ YBEK INMpPUMEmYje Mpe Ouio
KaKBOI' TOKYIdja Ja ce MeTan JoBeAe y npBoOMTHY (opmy. Kama je meran ormymreH
3arpeBambeM MOXKE Ce IMpCTUMa IocTeneHo BpahaTu y mpBOOUTHH OONMK WU JPBEHUM
aJlaTKaMa MOKPUBEHUM KOXKOM, MPOIEC KOJH 3aXTe€Ba MHOTO CTPIJbEHha, jep OMEIIaH!u MeTall
1oCTaje TMOHOBO KPT MPH XJIaaHO] oOpaau, ma je MOTpeOHO MOHOBHO 3arpeBame y Ja/beM
pany. Kaga Tpeba ykimoHWTH HM3004YMHE Ha MOJEPHOM cpebpy, Ty MMa BHIe ciobone, U
o0uyHO je moryhe ykioHUTH Maje aedopMmaiuje 0e3 MPETXOAHOI 3arpeBama yrnorpedom
CHeIMjaTHuX anaTku u3paheHux 3a Ty cBpXy. HajkopucHHje Cy Tiaguiuie MOHTHpaHEe
nomohy OpoH3aHHMX IIEBM Ha YBPCTE JpPBEHE IpIIKe. YMOoTpeda OBAaKBOT anara KoOj CTapor
cpebpa He MOXe Ce HU 3aMHUCIHTH IPe HErO IITO Ce MeTajl OTIYCTH 3arpeBameM. Hajsehn
neo cpeOpHHMX mociykaBHMKAa M3 CaroH Xya Hajna3a OTKOMAHH Cy y 3THEUHHOM U BPIJIO
KpToM cTawy. OTHNYIITEHU Cy 3arpeBambeM Ha IUIaMEHY W moBpaheHu y MpBOOMTHHU OOJIUK
IpcTUMa, a KacHUje y3 momoh KokoMm mpecBydeHor ApBeHor dekuha. Kama ce xopuctu
c1000/1aH TIJIaMEH OTMYyIITamke ce 00aBjba y 3aMpadyeHoj cobu , jep je mHade Hemoryhe
OTKpPUTH KaJia MeTaj MOYMIbE Ja Ce YCHjaBa M MOXKE C€ JECHTH Jia Ce JICO MPEeIMETa CyBHUIIE

3arpeje.



Hujeso nHa cpedpy

Hujeno, upHa pekopanuja, Iodena je BeoMa paHO Ja ce ynorpeOspaBa 3a
yKpalmaBame npeameta. [TinHmje moMume 1a je oBa TeXuKa JoHeceHa u3 Erumnra, Maga uma
MaJo cauyBaHHX IpemeTa U3 Tor nepuoxaa. Ha 6oxexuma u3z Mukene (1500 roguna mn.H.e.)
jOII yBEK Type.

VY cnydajy 3mpaBor Merana ,0e3 coim, cpedpo MOXe Jla Ce 3arpeBa y eJIeKTPHYHO]
nehHuIyM Ynja ce TeMnepaTypa nojeck Ha oko 600 - 650°C. Haj6osbu ce pe3yaraTu MOCTUKY
y enektpuyHoj nehu, a mpoctop y kome ce Hanmaszu meh Tpeba nma Oyme 3ampadeH na Ou ce
nocmatpaie mpomeHe 60je mpu xxapemy cpedpa. Ako ce ynorpedspaBa
racHa nehHWIa TEIKO je CIPEeYnTH TaMBEeHme cpedpa, OCUM aKO ce TacOBH HEHUCKIbyde U3
IIPOCTOpa y KOMe ce CpeOpHHU MpeIMET 3arpesa.

[locroju Hujeno nexopanuja. OBa TeXHMKa je IMO3HaTa Yy PUMCKO], BHU3aHTHJCKO] H
aHIJI0CAaKCOHCKO] YMETHOCTH.

JlaGoparopujckum aHanmuzama je yrBpheHo ma Hujeno mpe 11 Beka oxarorapa
MUHEpally akaHTUTY (cpebpo cynduna) 0K je KacHHje MelaBHHAa CpeOpHOr U OakapHOT
cynduma mTo oAroBapa MHHeEpairy crpomajeputy. [loHekanm je gomaBaH W 0J0BO Cynaduna
(rameHur).

Ha moramuenoM cpebpy TEIIKO je YOUUTH HHUJeJI0 JeKOopalnjy a Takohe Moxke OuTu
MOKpUBEHA MMpPemHeM HHKpycTaiuje. [lorpedHo je cpedpHe mpeameTa 100po MperieaaTu mpe
ynihema y e1eKTPOIN3HU, jep Ou 0oBaj] HAUMH YHInhemha YHUIITHO HHUjEI0 aKo je MpUCYTaH Ha
MOBPIIMHA. AKO TIOCTOjH CyME»a Ha TMPHCYTHOCT HUjena Tpeba m30ehn enekTpoxeMmujcke
MeTone. AKo je pedykiuja Owia KpaTka [pHa TMOBPIIMHA HUjela MOXE C€ IMOBPATHUTH
MaXJbUBUM YHAIMNEHEM CPEJICTBUMA 3a YUIINeHEe MeTaja, jep HUjeJI0 Y OJHOCY Ha cpedpo
MMa BHILY €JIEKTPUYHY OTIIOPHOCT.

KomOuHanmje cpedpa ca Apyrum MeTajiuMa

Cpebpo je uecTo kopumiheHO Yy KOMOWHANM]U ca APYTMM MeETalliMa, a Hajuemhe ca
MeTajluMa KOju Cy Mame IuieMeHuTH. OBakBa KOMOMHAlLIMja Y IPUCYCTBY BOJIE KOja CaJpXkKH
pacTBOPJbHBE COJIM M3a3MBa IMPOIAIAmhe MAamkbe INIEMEHUTOI METalla TaKo Ja C€ KOPO3HMOHU
IPOAYKTH OOMYHO TajoXke MpeKko cpebpa. Y TakBUM cllydajeBUMa je HajOosbe ypaauTu
PEHTTEHCKH CHUMaK MpeaMeTa, KojuM he ce TayHO YTBPAWTHU TadyHa MEeCTa y KOpO3Hju TJe ce
Hana3u cpedpo. IlocTynmak ce cBoaM Ha TpeTMaH KOju he OMEKIIaTH KOPO3WOHE Hacjare
Mpeko cpebpa W MaXJPUBO MEXaHWYKO uumheme KOjuM he ce mpeaMeT MOBECTH 10
npBoOUTHE popMe, a TOTOM CTaOMIIMCATH HEKUM MOCTYIKOM Koju Hehe mreTutu cpedpy.

Yysame npeamera o1 cpedpa

[To 3aBpiIeTKy KOH3€epBalrje cpedpHe mpeaMere Tpeda dyBaTH of J€jCTBa CYIPUIHUX
jenumera u3 Bazayxa. OBo je moceOHO BaKHO



003MpOM Ha YMICHHUIly Jla Ce NpPU YKIamamy CyI(QHIHMX Hacjara yBeK yKJama U JIeO
cpebpa ca moBpumHe npeamera. Hajoosbu HauMH je, ako Cy 3aMOTAaHHW y TKaHWHE KOje y
cebu caJpie HEKO O] Cpe/icTaBa Koja Be3yjy OBa jeumbea. Hekaa ce KopucTuiia cBuia Koja
je omna morombeHa y 5% pactBop osoBo arerata (CH3COO)2Pb y Boau , xoja 6u ce motom
Cyllljia Ha BaszJyxy M mernana. /lanac mocroje MozaepHe TkaHuHe nomyt lanuduk cunsep
KJIOTa KOju ce 100uja pabpruku TpeTHpaHa 3a 3alTUTY O] CYT(PUIHUX JeIUHEHa .

Konzepparmja nmpeaMera o 371aTa

35mato je MeTal KOju c€ y NMEpPUOJAHOM CHCTEMY elieMeHaTa Hajla3u Ha 79 mecry,
XEMHjCKH 3HaK je AU, Tauka Torubema je 1063°C, ciennduune rexune 19,3, aToMcKe TEKUHE
197,2. 3nato je jeqaH ol MpBUX MeTaJla KOje j€ YOBEK KOPHUCTHO,MOXe ce Hahu y Ipupou y
Ce CaMOpOJHOM CTamy Yy IeCKy WM y cTeHama. Mo)ke ce JaKo OJBOJUTH O] 3€MJbe
ucnupameM. Moxe ce TOMUTH y MajiM KOJIWYWHama y MPUMUTHBHUM Tehuma. Beoma je
KOBHO M Moxe ce u3Byhum y mmctuhe nebssmae 1/10000 mm. Beoma je ctabunHo u He
kopoaupa. Kama ce mermpa ca ca 6akpoM uiam cpebpom mo0uja ce jerypa Koja Mema 00jy.
Uucroha 3mata ce o3HavyaBa kaparuma. Yucrto 31ato uma 24 xapara (Cnuke ox 38 no 40), a
cBe Jjerype u3Haa 8 kapara (8/24 nenoBa 3imara) MOHAINAjy C€ Kao YHUCTO 3jaTO 300T
pacropenia KpUCTaJIHE PeleTKe.

JIBa KOMaJIa 3;1aTa MOTY C€ CIIOJUTH aKO CE Ha FbUXOB CII0j JTOBEJC NPYrH METal KOjU
he cHmM3UTH Tauky TolUbema. OBaj mporec ca 30Be JieMJbemhe. OOMYHO Ce 3a OBO KOPHCTE
conu Metaia (Oakap kapoonat - CUCOz3) nim nerype 31ara u cpedpa Uiy 371ata u 6akpa, Koje
MMajy HECKY TauKy TOIJbEHa. 371aTO ce YeCcTO Hajla3u moMemaHo ca 6akpoM. Jlerypa 3iara u
cpebpa Ha3uBa ce enekTpyM. [IpucyctBo cpebpa y 3nary ce npumehyje mo 6menoj 6oju,
CBETJIM]a je Jerypa Koja caapku Buile cpebpa. Jlerype 3mara u 6akpa Ha3uBajy ce Tymoara.
[Ipouenar 6akpa y Toj snerypu je 1o 10 %.

31maTo ce KOPUCTH U 3a mo3iahnBame mpeaMeTa oJ1 IPYrux Metaja. Y MpOouuIoCTH ce
KOPCTHO TOIUIM MOCTYIAK Io3j1are nomohy amanrama 3iata (amajram je jeIumbehe KUBEe U
3nata). [locTymak ce cacTojao y HaHOIICKY aMairamMa Ha MOBPIIMHY NpeAMEeTa KOjH ¢e TIOTOM
3arpeBa W IOJ JIejCTBOM TOILJIOTE JKMBA MCIAapaBa a Ha MPEIMETY Ce 3a/pkaBa TaHAK CIIO]
37maTa. AKO ce OBaKBU TIpeaMmeTH Hal)y y 3eMJbH IOJ JEjCTBOM BIIare J0ja3u JI0 yOop3aHe
KOpo3Hje MeTaja Koju je mosnaheH Tako jJa Kopo3Wja HacTaje IMPBO HCIIOJ CJI0ja Mmo3Jiare, a
BpEMEHOM H30Mja Ha MOBPUIMHY W NpekpuBa mno3nary. KoHzeppaluja oBUX NpeaMera je
BEOMa KOMIUIMKOBaHA jep aKo Ce YKJIIOHH KOpO3Hja Mame TUIEMEHUTOT MeTajia JI0Jla3u U JI0
0JIBajama Mo3Jare.

Konzepramuja nmpemera oj 371aTta KOju Cy JETHPAaHU ca CPeOPOM HMIIM 371aTOM CBOIHU
Ce Ha YKJIamhabe jeUbEHha Mabe TNIEMEHUTHX MeTaja.

[lounme ce ca uckyBaBambeM Impeamera y 5% pacTBOopy MpaBjbe KHCEIHHE Yy
JIECTUJIOBAHO] BOAM Jla OM ce YKJIOHWJE COJM cpedpa Koje Cy Ha MOBPIIMHHU IpeaMeTa.
[loctynak ce moHaBjba JOK C€ y TMOTIYHOCTH HE YKJIOHE TParoBW KOpPO3HWje ca MOBPIIMHE
npeaMeTa.

Cnenehu noctynak je uckyBaBawme y 5% pacTBOpy aMOHUjyM XHJpOKcHJa Aa Ou ce
HEYTPAIMCIN TPAaroBU MpaBJbe KHUCEIMHE W YKIOHHWIIE cONM Oakpa, a TOTOM MpeaMeT
UCKyBaBa HEKOJIMKO myra y 5% pactBopy Komriuiekcona 3 pamu yOp3aBama yKIamama
PacTBOPJEHBHX COJIH.



[Tocneama ¢a3za je NCKyBaBame y IeCTUIIOBAHO] BOJIU y3 KOHTPOIY KOHIYKTOMETPOM
CBE JIOK OTITOp JECTHIIOBAHE BOJIE Y K0jOj je mpeameT nposeo 24 yaca veOyne sehu ox 120000
Q/ums.

[IpeameT ce cymm Ha Ba3ayXy ako je y MUTamy JieTypa 3jlaTa u 0akpa na He Ou
JIONUI0 J1a TaMieHha Ha IOBHILEHO] TeMmmeparypu 300r mpHcycTBa Oakpa y Jerypu.
Nmmnpernanmja ce ob6aBba y Bakymy y 5% pactBopy [lapanonma b-72 y kcunomny a moTom ce
MpeIMET CYLIM Ha Ba3Iyxy.

VY ciyyajy aa ce mocie TpeTMaHa MpPaBJbOM KHCEITMHOM M aMOHU]YM XUJIPOKCHIOM
Ha MOBPIIMHM TI0jaBH IPHU cJI0] cpedpo cynduma mpuctyna ce unmhewy y "Cunsep aumy"
HAKOH Yera ce MpeJMET He CMe MCKyBaBaTH Beh ce camo ucmupa y JIeCTHUJIOBaHO) BOIH a
MOTOM CYIIIM Ha Ba3[lyxXy W UMIperHupa y Bakymy y [lapanouny b-72 y kcunomy.

AKO Ha TIpeIMeTy MOCTOjH caMO KaJll[MHalllja Ha MIOBPIIMHY OHA CE MOKE€ YKIIOHUTH
KOHTAaKkTHO ca 1% pacTBopoM a30THe KucemuHe®’ momohy apBeHnX mranuha, Y4ETKHIIOM WK
KalujapHOM cTakjeHoM neBu. [locne ce mpeaMer ucnupa y JECTHJIOBaHH] BOJAHM Aa Ou ce
YKJIOHWUJIM TParoBH a30THE KHCEINHE.

AKO Ha mpeaMeTy IOCTOje TParoBU 3€MJbE, OHU C€ MOTY YKJIOHUTU 2% BOAECHUM
pacTBOPOM HEjOHCKMX JeTepueHara kao mro je Cunnepjonuk®. OpraHcke matepuje ca
MOBpIIMHE, aKO C€ He 4yBajy, YKJIamajy ce moTamameM Yy 2% pacTBOp HaTpUjyM
xuppokcuaa® y Tpajamy o]l HEKOJIMKO MHHYTA a IOTOM C€ IIPEAMET UCIHMPA Yy AECTHIOBAHO]
BOJIHL.

[Toce6an mpobaeM je KoH3epBaIfja IpeaMeTa ca Mo3JaTOM KO/l KOJUX HHJ€ CauyBaHO
METAJIHO je3rpo O/ Mame IUIEMEHUTOr MeTana. AKO je y mHuTamy OpoH3a ca MO3JaTOM
IOPHUCTYNa Ce MOCTYNKY HAau3MEHUYHOT ToTanama y 5% pacTBOp MpaBibe KuceluHe u 5%
pacTBOp aMOHHjyM XHJIPOKCHIA, 0€3 HCKyBaBama, Ja OM C€ pPacTBOPHIN KOPO3UOHHU
OPOJYKTU TMPEKOo mo3nare. Y TOKY XeMHjCKOI TpeTMaHa MOBpPIIMHA MPEAMETa CE MaKJbHBO
YHCTH MEXaHUYKH 1o MUKpockoroM. [Iporec xemujckor ynimhema mpecTaje Kaja ce 0uncTe
KOPO3MOHHM MPOAYKTHU Mpeko moznare. Creneha ¢asza je ykiamame pacTBOPJBUBUX COJHU
MOTaNamkeM y JIECTHIIOBAHY BOJY y3 KOHTPOIY OTIOpa KOoHAyKToMeTpoMm. Kama je ormop
JIECTHJIOBAHE BOJE y KOjoj mpeaMeT mposeo 24, yaca npexo120000 Q/um® nmpeaMer ce cymm
Ha
Bazayxy. Muxubuiuja ce Bpum nortamnameM y 3% pacTBop OeH30Tpuasona y Tpajamy oa 4
yaca HaKOH dYera ce IpeAMeT MOHOBO CyllM Ha Ba3ayxy. Mmmpernanuja y 5% pactBopy
[Napanouna y kcuimony o0aBba Ce caMO TOTalameM, HAKOH 4Yera ce IMpeaMeT CyIM Ha
Ba3IyXy.

Kon mo3nare Ha cpebpy, Kao IITO Cy OKOBH MKOHA, MOBPIIMHA C€ MPBO OJMACTH
noranameM y aneton (CH3COCHs3). Cnencha dasa je yknamame kopo3uje 6akpa moramnamem
y 5% pacTBOp MpaBJbe KucenuHe U amonujaka. Cynduaau cioj Koju je Hajuemhn KoI OBaKBe
BpCTE NpenMeTa ce ykiama noranamweM y "Cunsep qun'. [lonupame nosznaheHe noBpimHe
BpIIM CE€ YETKOM O] MEKaHe MPHUPOJHE JIaKe Koja ce HAaKBaCH W YMOYH y OHp Kpemy
HajuHuje rpanynanuje. Vcnpame ce 00aBiba BEIMKUM KOJUYMHAMa JIECTHIIOBAHE BOJE a
MOTOM C€ TpeAMET MpeOpHINe BaTOM HATOIJHEHOM Yy KOHIIETPOBAH €THJI aJIKOXOJ J1a Ou ce
yOp3ajo cyueme Ha Ba3ayxy. Umnpernanuja ce Bpum 5% pactBopom Ilapanonna b-72 xoju
ca HAaHOCH MEKAHOM YE€TKOM O] MpHUpoAHe Jutake. JIak 3a uMmperHanujy cpedpa mopa OuTu
kopumheH camo 3a mpeaMere on cpebpa. Hukako ce He cme mosnaheHa um mocpebpeHa
MOBPIIMHA MMOJUPATH CTAKICHOM YETKOM jep J0JIa3U 0 TPajHUX., BUAJbUBHX omrehema Koja

CC HC MOT'y ITIOIIpaBUTH.



JIPBO

[Ipuponan maTepjai ciaoxkeHe CTPYKTYpe U KOMIUIEKCHUX ocoOnHa.Pa3ukyje ce o Bpcrama,
noiHeOJbY T'JIe Ce y3raja Kao M HaYMHY KaKo ¢€ KOPUCTH.

CtpyKTypa IpBeTa C€ CacTOju O] Y3IYy)KHHUX CIPOBOAHUX CHOMUha KOjuMa ce TPaHCIOPTYjy
COKOBM OJf KOpeHa a0 nucToBa.OBM cHomuhM 3aBUCHO OJf BPCTE JApPBETa MOTY OHTH
Pa3INYUTUX TUMEH3H]ja 00IMKa U TYCTHHE.

Hekan je mocrojano mpaBwio o ceun napBeha, koja ce obaBibana y MEpHOIYy MHPOBAHA
Beretanuje, ox 15 janyapa o 15 ¢ebpyapa. Y oBoMm nepuony y cipoBoJHUM cHonmuhuma He
MIOCTOj€ XPaHJBUBH COKOBH.J[PBO KOj€ je CEYEHO Y OBOM MEpHOly MMa MHOTO Mame IAaHCe Ja
ra HarajHe [[PBOTOYMHA.

OcHoBHA MOJIeIa j€ Ha YETUHAPCKO M JIMCTOMAIHO ApBehe, a TucTonamHo ce MoXKe MoIeIuTH
Ha MEKO M TBPJO OAHOCHO Op30 u cnopo pactyhe .On BpcTe U 0COOMHA 3aBUCH TNpPUMEHA
IpBeHe Tpahe.

IIpe ymorpeGe npBO ce MPUPOAHO WM BEINTAYKM CYIIM JO OArosapajyher mporeHTa
BJIQ)KHOCTH 3aBHCHO OJ1 HAMEHe.3a TBpJIe BPCTE KOj€ ce CyIIe MPUPOJHUM ITyTeM MPaBHIIO je
Jla 32 CBaKM CaHTUMeTap Je0JbHHE MOTPEOHO rOMHY JIaHa.

[IIteTounHe KoOje Hamazaajy APBO MOTY CE€ MOJECTUTH Ha :KCcuiaodarHe MHUKpO opraHusme (
M3a3MBajy TPYJEXK JpBeTa U KCuio(arne )KUBOTUHE( CTBApajy PBOTOUYHHY).

Ha namewm nmomHeOspy peTko ce cpehy Tepmuth, ma hemo ux caMmo HOMEHYTH.

I'’buBe ce mojaBibyjy caMo ako je BIaXHOCT ApBeTa Beha on 30%, mpu Mamo0j BIAXHOCTH
IpBO je 6e30eaHO

HajpacnpocTpameHuja pBoTOUMHA KOJ HAc je AHOOMjyM HMyHKTaTyM, Jlukyc OpyHeHeyc u
Xunotpyrec 6ajymnuc

CBaka NOBpIIMHCKA 3aIITHTA j€ U3BECHO BPEME U 3aITHTA OJ1 IIPBOTOYHHE.

JIpBO 3apa)XeHO IIPBOTOYMHOM CE€ MOPA TPETHPATH UMM C€ I10jaBe PYMUIIE Ha IPBETY U3 KOjUX
Hucmaaa CUTHA Mpammaa CBETIIE 0oje.



-

ExcrioHaT je HeomxoIHO M30JIOBATH O] OCTAJIUX JPBEHHUX MPEIM

eTa M 3aBHCHO O O0JIMKa U
BEJIMYMHE MPUMEHHUTH OJAroBapajyhe mepe .

JlpBO ce MOXe TpeTHpaTd OTPOBHUM TracoM y KOMOpaMa WIIM IMOCEOHHM CaHIylluMa Y

Tpajamby O HajMame 15 nmana.@ymuranujy MoOry M3BOAWTH caMo oBnaitheHe ¢upme ca
00y4eHHM JbyIUMa Y3 CBE Mepe 3allTHTE.



\

R P G,

Hakon TpeTmaHa JpBO je M3JICYCHO OJi LPBOTOUMHE ajH HE W 3alTHheHo, MOciie U3BECHOT
BpeMeHa Moryhe je Ja ce ca HEKOr JOpYyror 3apaK€HOT eKCIIoHaTa O] JpBeTa TIOHOBO
MPEHECEH.

XeMHCKe WHCEKTHUIUJIE-IMHIAHH, TMEePMETPUHU M THUPETPUHU, MOXXEMO IMPUMEHHBATH
KypaTHUBHO M MPEBCHTHBHO.

Jlo cama yoOuYajeH H MMPOKO pACHPOCTPACH HAYWH TPETHpPama I[PBOTOYMUHE |
XeMUKajjama Koje je 6mino moryhe kynutu y papbapckum paamama. Komepuujainu Ha3uBu
oBux mpemnapara cy ounu Kcewumonus, XXiwkonuH.....OBUM XeMHUKanHjama Cy ce IpeMa3uBalii
CBHM JIDBEHM JIEJOBU €KcroHaTa 0e3 o03upa rae je upBoTounHa.llpemasuBame je moryhe
YEeTKOM, BaJbKOM, MPCKamke je Moryhe aim HUje mpernopy4biBo 300T Mepa 3amrute, BehnHa
OBHX CpeJ/ICTaBa UMa OCHOBY Y MHAYCTpHjH OOJHUX OTPOBA.



Ykonuko je moTpedaH Mpeluu3HUjU pall, CPEACTBO Ce MOXKe W yOpusraBaTu y moctojehe
PYIHIIE O/ IPBOTOYHHE MEUIIMHCKUM IIITPUIIOM Ca HTJIOM.

IIpem nponucuma EBporcke yHuje ynoTpeba oBUX cpesicTaBa je 3a0pameHa U JaKo TEIIKO ce
Mory Hahu y mpopjaju. YTJIaBHOM ce€ TpojJajy IMOJ APYrdM Ha3MBHMa M Kao CpEACTBa 3a
WHIIpETHAIIH]y JpBeTa..

CpenctBo 3a TpeTUpame JApBeTa je Moryhe um HampaBUTH KyBambeM XpacTOBOT KUpa WU
KyBambeM eceHIlrje, conu u ..( perent Jlepoko).

Haxon TpeTtmpama IPBOTOYMHE MOXKEJFHO je MOBPUIMHCKE PYIHIE 3aTBOPHTH, BOCKOBHMA,
THTOM, JJAKOBHMa y 3aBUCMOCTH O]l CTama M MPETXOAHUX TPETMaHa JIPBETa.

Brnara ce cmarpa HajBehMM  y3pOYHHMKOM IIpoIajama OPraHCKUX Marepjajia , MOCeOHO
JpBETAa.

IpBo y cBoM cactaBy caapxu o 12-20% Bnare

AKO ce KOHTHHYHPAHO jaBJbajy MPOMEHE pellaTUBHE BIAXKHOCTH U TeMIIepaType JAernoa Uiu
rajiepyje y Kojoj ce dyBa €KCIIOHAT, JI0JIa3d JI0 TpOMEHa radapuTa , ako je IpBO CTapo M HE
€IaCTUYHO JI0JIa3H JI0 3aMopa U mynama.l[poMmena Temmneparype u3a3uBa XeMHUCKY PEaKkujy y
[IeJTyJI031 JpBETa, OHO Hajmpe ryom 00jy, €IacTHYHOCT M T0CTaje IMOJUIOKHO mymamy.Ca
cBakuM rmoBehamem Temmeparype 3a 10 cremeHu 3amodere XEMHUCKE peakiuje ce
YABOCTPYHY]y

VHTeH3uBHA CBETJIOCT JIeNyje BULIECTPYKO Ha JPBO, HETOBa TOILTMHA HCYIYje IPBEHY Macy
Ma ce TojaBJbyjy MyKOTHHE W Jedopmalinje, €0 CIIeKTpa W3a3uBa XEMHUCKY pPeakifjy Koja
pasnaxe MeyI03y U MOCIIeIyje OKCH/IAIN]Y.

Xemucke y3poke omrehema IpBeTa Y3pOKYjy : aTMOCBEPCKH KHCEOHHK, CYMITOp THOKCHII,
KHCEJIe U aJKaIHE COJIH.

Peakuuje npBeHUX IpeaMeTa Ha KJIMMATCKE NMPOMEHE M yTHIla] CpeluHE 3aBHUCE Of BpCTa
JpBETa, HEroBoj TBpAOhH, TMMEH3HU]a, TEXHULU 3aIUTUTE.....
JpBo ce HajOp:ke pacnaja y TOIJIO] ,BIaXXHO] U HE MPOBETPEHO) CPEIUH

JokymeHnTanuja

HajBaxxuuju cextop y paay cBakor Myseja.Caka akTUBHOCT Y My3€jy Mopa OuTH nponpahena
0JIroBapajyhuM MpoTOKOJIOM U JJOKYMEHTAL1]OM.

3Hauaj TOKyMEeHTalluje HajooJbe MOXKEeMO carieaTu Ha npumepy u3 [IpBor cBeTckor para ,u3
OeorpaJackux  Mys3eja AycTpo-Yrapcke OKyHNalMOHE BJIAcTH Cy IOIJbAaYKalId BEIUKY
KOJIMYMHY €KCTIOHAaTa KOJU IOCJe paTa HHCy Moriie Outm BpaheHe, jep HHUje MOCTOjana
oJronapajyha nokymeHTanuja

[Ipenopyka je ma ce paau ABOjHA JOKYMEHTAIMja KOja C€ YyBa HA PA3IUYUTHM JIOKaIlhjama
,TAKO Jla MoAaTuu Oyly MaKCHMaJHO 3amTuheMH y ciydajy : eJeMEeHTapHUX HEeINoroja,
partoBa, kpabha........

OCHOBHHM JIOKYMCHT j€ yla3Ha KIUTra y KOjy TONymaBa KYCTOC KOJH je 3aJyKeH 3a
nokyMmeHTalujy Kiure ce momnymanajy YMTKO, MAaCTUJIOM, W Hajla3u ce Yy JOKyMEHTAIlHjH,
JOCTYITHA j€ CBUM KyCTOCHMa KOju Boje 30mpke.CBaku eKCHoHAT 1o0uja Opoj y yIa3HO]
KEbU3U.



CBaky KycTOC KOjH BOJW 30MPKY BOJM WHBCHTAPHY KILHTY, IO 30MpKamMa, KbHra ce Halla3u
KOJ Hera, WIM Yy JOKYMEHTAallWjU,IOIyhaBa ce Ha OCHOBY IOJIaTaKa M3 yia3HEe KIHre U
CTama eKCIOHATA.

[lopen xmwure KycTocw 3a CBEKHM €KCIIOHAT BOJIe KapTOHE KOjU ce Boje oA OpojeM Koju
O3HauaBa 30MpKY, MU HMHBEHTapcku Opoj ekcroHara y 30upuu.OOpaheHn ekcroHaTu Ha
KapTOHMMa MOpajy UMaTu Opoj yla3He KIUre, MHBEHTApCKu Opoj, (ororpadwujy, ocHOBHE
MOoaTKe,IUMEH3HU]€ ,TeKUHA. ..

Onuc u ucTopujaT MpeaMeTa Cy pyoJMKe Koje ce je Moryhe CTajaHO JIOMmyHhaBaTH, KaKo ce
poy0JbYjy HUBOH MPOYUYaBamka MPEAMETa.

KycTocku kapToH caipku 1 HH(GOPMAIHjy O KOH3epBAaTOPCKO PECTaypaTOPCKUM MepaMa Koje
ce MpUMEmbY]y Ha EKCIIOHATY.

Kon3epBaTopcku KapTOH, MOMyHhaBa KOH3EPBaTOP,ca KOMIUIETHUM IIITO JICTAJbHUJUM OIIHCOM
3axBaTa M MaTepjaja KOju Cy IPUMEHHBAHH TOKOM IOCTyNaka.Y3 KapTOH Y MPHIOTY ce
Hanaze oTorpaduje nojenuHux Qasza 3Ha4ajHUX 3a Oyayhe pecraypanuje.

Kon3epBaTopcku KapTOHU Ce Haja3e KOJl KOH3epBaTopa.

IIpe pecraypanuje ekcrmoHaT Mopa OUTH NOTIHYHO oOpalleH y HMHBEHTApHO] KHHM3U U
KYCTOCKOM KapTOHy M TOTIYHO HCTpakeH.OBO BaXKM W 3a HU3JIAaramke W ITyOJIHMKOBamke
EKCITOHATA.

[Ipomiec pecraypanuje WM KOH3EpBallHje MOYHEE KaJl Ce YOUur IMPOMEHa Ha €KCIIOHATY Koja
3axTeBa XHTHY MHTEPBAaHLM]y WM Ha mpeaor Kycroca.Kycroc je ayxaH na capalyje y TOKy
MOCTYIIKA U J]a C€ OKO OMTHHUX CTBApH KOHCYIITYj€ ca M3BohaueM pajioBa.

Kon3epBaTopcku KapTOH je Ba)KHO IITO JETaJbHUje MOMYHUTH, Ca OMKUCOM CBUX MOCTyNaKa U
IPUMEHOM Martepjaja, OBO je Ba)KHO 300r mpobiemMa KOju MOTY €BeMTYallHO HAacTaTHh 300T
MPUMEHE HeaJleKBaTHUX WJIM HEJOBOJFHO MCIUTAHUX MaTepjana.CBU MOCTYIIH W MaTepjalu
MoOpajy OUTH PEeBEP3UOUIIHH, OJTHOCHO MOpa MOCTOjaTh MOTYNHOCT Jia c€ eKCIIOHAT BPaTH Y
MPBOOUTHO CTamkE YKOJIMKO TPEIIKOM JIohe 0 IpUMEHe JIOIIET MaTepjaina Witk OyJie TpelKa y
MOCTYIMLHUMA.

VYkonuko je To Moryhe mpumemyjy ce camo I[LA.(mpo amanmse) marepjaqd Kojuma je
rapanTtoBaH cactaB.Koxg cBux Marepjama W3 METPOXEMHCKE HWHIYCTpUje KOjMa HHUjeE
rapaHTOBaH cacTaB MOXe Johu 110 mpobiiema.

Jako je BaXHO Tpe IMOYETKa pajoBa MMATH TAayHy HMH(OpMALH]y O XEMHCKOM CacTaBy
Marepjasia koju ce Tpetupa.lloTBpaa nadoparopuje Koja je U3BPIIFIIA aH A3y CE PHITAKE Y3
KOH3€pBaTOPCKH KapTOH.

TexcTun

300r CBOI OpraHCKOI TMOpeKja U CKIOHOCTH Op3oM mpomajgamy, MpoliemM
qyBama,KOH3EepBallMje, H3Jlarakba W IpPe3eHTaluje KYITypHE OallTHHE TEKCTHIIHUX
apTedakara je BEIIUKH

[IpeBeHTHBHA KOH3EpBallMja MOYMe Beh MpUIMKOM mpHjeMa M CKIAAUIITEHa, T BEIHKY
HaXmby Tpebda MOCBETHTH HAYMHY Cllarama , 3aMOTaBamba U BPCTU MANUpa KOju ce IpU TOMe
kopucre.Jlo caga ce KopucTuo OE3KMCETMHCKU Oanup, y 3akbe BpeMecy My3eju Mouelu ca
yHnoTpeOoM MPOon3Bo/Ia 01 OTyeTHIICHA.

[Tpu pykoBama TEKCTHIIOM, Kao u 3a BehuHy excrioHaTa o0aBe3Ha je yrmoTpeda pykaBuiia aa
ce He OM IpeHocuIIa ca pyKy MacHohe, HeulcTohe U 3HOj



Kpxku Marepjaiu ce moaynupy BHIIECTPYKOM ra3oM, WK pa3aluiby eKcepruMa Ml Ynoiama
0 YMjUM aHTUKOPO3UBHHUM KapaKTEpUCTHUKaMa je MOTPEOHO OBECTU pauyHa.

3a 4yyBame TEKCTUIHUX 30MPKH MPENOpydyjy ce€ CYBH MPOCTOPH, BIAKHOCT U HeaJeKBaTHA
TeMIepaTypa u3a3uBajy nedopmainje Kao mro ¢y OyOpeme U CKyIJbamke BlIaKkaHa, yop3aHO
cTapeme, TYOuTaKk MUTMEHTA U Ha Kpajy pa3iiarambe XeMUCKOT cacTaBa BIaKaHa.

HeanexBaTHa Temmeparypa ¥ MpeBeJIMKa Biara cTBapa yCcJIOBe 3a pa3B0j MHKPOOpPTaHU3aMa U
MIJIECHH.

[Ipammua u apyre HeuwmcTohe W3 Ba3ayxa KOJU CE€ CKYIUbajy H AamoOBPIIMHH TEKCTHIIA
MPOMEHOM TEMIIepaType, TOKOM IMpOLECacKyljbaba MW UMpema NpOoAupy Hayosbe Y
YHYTPAlIhOCT BIIaKaHa.

[lpe cknmaaumTema TEKCTUIA Kao Mepa MPEBEHTHBHE KOH3EpBallMje 00aBE3HO j€ CKUAAME
CBHX METAJHUX JyrMajay, pajdenvirca U yKpaca KOju Cy OCETJbMBH Ha OKcuaanujy.OBu
MPEAMETH CE OJIBOjSHO CKJIQIHIITE.

BaxxHo je W TeKCTHJI cayyBaTH O]l CBETJOCTH,jep OHa JAeNyje NECTPYKTUBHO H pasrpalyje
BJIaKHA U 00]y.

CeeTjocT MpUpPOAHA U BEITayKa caJp>KU HEBUJHUBE KpaTKoTalacHe JienoBe YB crnektpa u
HHOPAIPBEHOT 3pavyekha KOJU U3a3MBajyTpajHE XeMHUCKE U (PU3HUKE TPOMEHE KOj€ TI0BOJIE 110
n03aHor cTapema, yop3asa AeCTPYKLU]Y U pa3rpaamy BlakaHa, CTapema U ryouTak 6oja.
[IpnmukoM omabupa nmokamuje y Kojoj he ce dyBaTH TEKCTHJIHM €KCTIOHATH, Tpeba BOIUTH
padyHa 5a To He Oyne y ypbaHOj cpeluHH ca MyHO 3araliema, ayro racoBa, quma...IIpozopu
Mopajy OWTO J00pO 3aJMXTOBAaHW ca INAJIOHMMA, 3aBecamMa WM HEYUM CIUYHUM IITO
crIpedaBa AUPEKTaH ylla3aK CBETIIA.

Ha npo3opuma mopajy nmoctojatu mpexe ca nHcekte.Mosbiiu U apyre 0yde Koje ce XpaHe
TEKCTUJIOM WJIM Ta KOPHCTE 32 THE3/a 3a BPJIO KPAaTKO BPEME MOTY YHHUIITUTH TYTOTOUIIN
TpYyZA.

[lpoTuB MuImeBa W Ipyrux Tiaofapa Mopajy OMTH mpeny3eTe cBe Moryhe mepe Koje cy Ha
pacnoneramy.Ilo homkoBuMa nemoa y kojuma ce 4yBa TEKCTHUI MOCTaBIbajy C€ «KOKTEIM»
MaMmaia ca OTPOBOM 3a pas3u4MTe BeiauunHe rionapa.OcuM MamIa IOXKEJbHO je
WHCTanupame ypehaja 3a eJIeKTPOHCKO YIATPa3BYUHO pacaTepuBamE INIOAapa M MHCEKAaTa,
caMo Tpeba BOIUTH pavyHa Jia je JISTIO yaa/beH O] KaHIlelapuja.

Jlacepcko unitheme

Unmheme macepoM je HajcaBpeMEHHUjH IIOCTYyIMaK, y KOjeM Jiacepcke 3pake ojapeheHe
(pekBeHLIMje AjeNyjy Ha TaMHYy NpJbaBIITHHY Ha KaMeHY, T€ OHa HECTaje y BUAY CUTHUX
YyecTuIla Mpammee u Bojene nape. lllnpoka nmpuMjena macepcke Metoae Ynmhemha MPHITHKOM
KOH3€pBaTOPCKO—PECTaypaTOPCKUX 3aXBaTa Ha pa3HOBpcHUM MaTepujamuma (Phoenix Zenit,
Paragon, Compact Phoenix, Smart Clean, Michelangelo) omoryhyje Bpmo mperu3zHO
yKIambamke MpJbaBIITHHA U Ha KOMIUIEKCHH]jE
omrrehennm moBpumHama. Jlacepcko cBjerio je
CTUMYJIMPAHO, MPEUHU3HO M YCMjEpeHo, Jjeiyje Ha
OTpaHWYEHO] TMOBPIIMHU, a MPECTAje C JjeIOBAHEM
KaJI 3paka jiohe y TOTHIIaj ca CBHjETIOM MOBPIIMHOM
kamMeHa. To je HapouyuTo BaXXHO jep HeMa
MoryhHocTn omrehuBama mnpenmera. Yyea ce
naTHHa KaMeHa, YMMe je OBa METOJa MOTrOo/HA M 3a
gumheme HajTexe omrehennx mospmmHa.Jlacepcka
MeToJa uniihewma ce MpUMjemyje U KOJ YKIamama
rpadurta Ha 3amTnheHuM KyITYpHUM Jo0pHuMa.
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MIKROPESKARENJE

Mukponeckapeme je MEXaHMUKO YKJIamamke TAMHUX MHKpYCTaluja ca kameHa. Yumihewe ce
BPIIM OTBOPEHOM WM 3aTBOPEHOM METOJIOM, OBHCHO O OKOJHMIIY y KOjeM ce dumheme
obanmspa. [llupunom mnazuune (seh ox 1 Mmm), kao u BpctoM Menuja (HajhuHUjU Mean] - coaa
OukapOOHa, allyMHMHHU] OKCHJI) IMOCTHIXKE C€ MPENU3HOCT, CEJICKTHBHOCT, Ka0 M KBaJIUTETa
ynmhema y CMHUCITY 3aIITUTE U OYyBama IMOBPIIMHE, T€ TParoBa U3BOpHE 00paje KaMeHa.

XEMUICKE METOAE YUIITREBA

OBe Merozne HpUMjemY]y C€ KOJ YKiIamama HeducToha, Koje cy IeHeTpupaie 1yosbe y
CTPYKTYpy MaTepujana. Yumheme ce BpIIM MOCTaB/balkbeM 0o0Jiora o] MamupHaTe Kaiie y3
Jo7iaTak oArosapajyher KeMujcKor cpeacTsa.

JECAJIMHU3ALINJA

JlecanuHu3zanyja je INOCTYNaK yKIamama IITeTHUX TOIJBMBUX COJIM U3 MarepHjana.
KoHTamMuHMpaHOCT MaTepujajia COIMMAa MOXKE OMTH PAa3JIMYUTOr MOJpHUjeTia: KIOPHUANU H3
MOPCKOI' OKojHIla, cyiadaTu u3 3arahleHe ypOaHe aTmocdepe Kao MNPOAYKT H3rapama
¢dbocunHUX TOpHBaA, comM M3 (ekanmuja nmTuna utA. llocTymak aecanMHHM3aIMje Ce BPIIH
Pa3IMYUTUM METOJlaMa, OBHCHO O CacTaBy U KOJMYMHU COJIU: YETKAHEM, HCIIMPAEM BOJIOM,
o0o3uma Ha 6a3u ancopOupajyhux matepujaia (manupHaTa Kaiia, pa3InduTe BPCTE TIIMHE
MOMYT CENHOJMTa W aTamylrura), KOju Ce€ MHjelajy ¢ BOJOM, ca WM 0e3 JojaTka
oJroBapajyher KeMHjCKOT Cpe/ICTRa.
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[TakoBame U TPAHCTIOPT MY3€jCKUX €KCTIIOHATa

Tpancnopt excrioHara je nmoceban BHJ IpeBo3a. [oxkesbHO je 1a y OKBUPY MY3ECKUX CITyXKOu
MOCTOjU CITy)k0a Koja je crierujaarn30BaHa U OpeMIbeHa 3a 0Baj JAenuKkarad nocao.[loBehanu
pusuim 1o 0e30eTHOCT eKCIoHaTa I0CTOjeé MPHJIMKOM I1aKOBamka M TpaHCIOpTa
excrionara.llakoBame W TpaHCIOPT Cy HOUPEKTHO TIOBE3aHH, NPUIMKOM TPAHCIIOPTa
€KCIIOHATH CY U3JI0KEHH JAEjCTBY (PM3UUKUX CHIJIA :yaapu, BUOpaluje, Tpewe, HeaIeKBaTHH
KIIMMaTCKH YCIIOBH, ONTACHOCT O] TIOXapa, oTyhema.........

Kako 6u ce omrehema MpUINKOM IMaKoBama U TPAHCTIOPTA CBEITM HA MUHUMYM, TOTPEOHO je
nomroBatu oapeheHa mpaswia u npoienype. bp3uHa Kperama y IJpyMCKOM TPAHCIIOPTY, HA
IpaBUM JEJIOBUMA IyTa, CTPOTO je orpannyeHa Ha 80 Km/X.

[TakoBame MOke OMTH MEKO M TBPJIO, Hajuemhe ce KOPUCTE CaHIyIu TTOCeOHEe HaMEHeE.
Marepjanu Koju ce KOpUcTe 3a IakoBamwe Mopajy outu npunarohenu creneny PX ekcrnonara
1 Mopajy OUTH HCTe TeMIepaType.caB MaTepjall Koju ce 0OMYHO KOPUCTH 32 MaKOBamE: JPBO,
nmep 1iodya, KapToHW, TUIATHA, aMOPTU3EPH yAapala, CHIUKa Tell...,M0pajy OUTH y HCTOM
OKpYXEmY ca eKCIIOHaTUMa U3BECHO BpEME.

3a opraHm3anMjy TpaHCIIOPTa Mopa Ja IMOCTOjU THUM KOju OM Tpedayso Ja ce cacToju O]
KycToca W3 4Hje 30MpKe ce eKCIIOHAT IPeBO3H ( Moapa3yMeBa ce Ja je eKCIIOHAT MY3€0JIOIKH
obOpaheH m ma ra je mperjieao KOH3epBaTOp),TeXHUYAp KOJH ra Makyje W KOju Ha OCHOBY
CTEUEHOI MCKYCTBa M HayMHA IPEBO3a MOXKE Ja MPEABUIM MOTEHIIMjaHE OIMACHOCTH II0
0e30eJHOCT EKCIIOHATa M TPAHCTIOPTHE CITY)KOE KOja BPIIM MPEBO3.

Excnionat mopa OMTH OCUTYpaH U CBO BpeMe TPaHCIIOpTa ra MOpa MPAaTUTH KYCTOC.

YKoIuKO My3e] HeMa MOryhHOCT Ja OpraHu3yje IMpeBO3 y CONCTBEHO] PEKUJU MOTY ce
aQHTa)XOBATH CIEINjaTM30BaHUM MPEBO3HUIIMMA KOJU MOTY UCITYHUTH MY3€jCKE CTaHAapHe U
3axTeBe OCUTIypaBajyhux JpyIrasa.

N360p BpcTa mpeBo3a 3aBHCH OJ JECTHHALMje M BPEMEHa TPaHCIOPTA.HAjKBATUTCTHH]U
YCIJIOBU 3a TPAHCIOPT CE€ OCTBAPY]y APYMCKHUM IPEBO3OM.

TpancnoproBaTH ce MOXe€ CHEIHjaJHO ONPEeMJbEHUM KaMHOHHMa, KOMOUjUMa, BO30BUMA,
OponoBUMa.

Tpancmopt ce opraHusyje y TOKy JaHa, J1a Ou ce u30eria HohHa BOXKHa U ynoTpeda jaBHUX
MapKUHTA Yy CJIy4ajy HempeIBul)eHn OKOJTHOCTH.

[IpocTop 3a TpaHCTIOPT M CKIAJUIITEHE amOaIake ca My3€jCKMM IpeaMeTHMa Mopa OUTH
3amrrrheH oJ1 KHIle, CHera, BeTpa CyHIIa IITETOYHHA U CJI.

Tpancopt My3ejcKHX MpenMeTa Y OKBUPY rocTyjyhux M3J0kOM monapasymeBa MpOLEaypY
KOja ce TUJIaHupa YHampe.d, MpaBe ce CaHAyld 3a MakoBame, o0e30ehyje ce ompema 3a
OCTBapHUBAE MUKPO KIIMMATCKUX YCIIOBA, TPAXKEHe Haj0e30eHI]e MapIIyTe .

ExcnoHar koju ce TpaHCHOpTYje Mopa NMpaTUTH , JOKYMEHTallHdja O €KCIIOHATy, YTOBOp O
ycTynmamy H3JI0k0e, yroBop ca ocurypaBajyhum ApymrBOM, MYyTHH HajoOT ca 3aJaTKOM,
TPAHCIIOPTHE U LIAPHHCKE POopMynape(aKko rocTyje y HHOCTPAHCTRY).

[To mpucnehy Ha yroBopeHy iecTUHAIM]Y aMOaaxy je MoTpeOHO OCTaBUTH jE/IaH JaH Ja ce
aKJIMMaTH3yje Ipe oTBapama. Ha oBaja HaumH ce crpeyaBa KOHJECH3allKja Biare 1 KIMMaTCKH
IIIOK.

AKoO je y TOKy TpaHCIIOpTa JIOILUIO J1a HeTUIAaHUPAaHUX Jloraljamba 0 HOBOHACTAJIO] CUTYAIlHjH Ce
y HajkpaheM poky Mopajy 00aBeCTUTH 00€ HHCTUTYIIH]E.

PacnakuBame caHayKa MOXE BpIIMTH CaMO OBJIAMNEHO JIMIE Yy KIUMaTH30BAHOM
npocropy.buio xakBa youeHa nmpomena uim omreheme ce Mopa KoHcTaToBat |y M3Bemrrajy
o cramy mnupenmera.KoHzepBaTopcke HWHTEPBEHIIMj€ HHUCY J03BOJbEHE 0€3 CariaCHOCTH
yCTaHOBE K0ja je Jlajla IpeMeTe Ha 1033 MUILY.
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